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1. INTRODUCAO

No Brasil s3o utilizados quatro modos de transporte de cargas: rodovidrio, ferroviario,
aéreo e aquaviario. Atualmente, o modo de transporte rodoviario ¢ o principal e o mais utilizado
para movimentagao de produtos e insumos diversos aos quais abastecem os varios setores
econdmicos no Brasil.

Segundo Pohlmann (2018), sistemas de transportes eficientes podem promover
beneficios econdmicos e sociais que culminam de forma positiva no mercado econdmico,
trazendo oportunidades de mercado, empregos e investimentos. Logo, fatores como este
explicam a dependéncia econdmica do pais através desta modalidade (PIZZATO & SANTOS,
2019). Contudo, em um cenario oposto, os sistemas de transportes deficientes e de ma
qualidade, capacidade e confiabilidade, resultam em maiores custos € consequentemente perda
de competitividade, além de potencializarem seus impactos ambientais (SENNA, 2014 apud
POHLMANN, 2018 e LEAL JUNIOR & D'AGOSTO, 2012).

A Confederacdo Nacional do transporte (CNT), (2022) caracteriza o Transporte
Rodoviario de Cargas (TRC) como um segmento dindmico e de elevada capilaridade, o que
revela a sua resiliéncia em relacao as intempéries das atuais crises econdmica e sanitaria bem
como sua contribui¢cdo para o desenvolvimento do pais. Assim, um pais em desenvolvimento
tem como consequéncia o aumento do consumo industrial de produtos quimicos € como parte
da exigéncia fundamental do desenvolvimento econdmico o resultado ¢ a movimentagdo de
produtos perigosos pelos diversos modos existentes, para atender a demanda da cadeia
produtiva das industrias da transformacao, alimentos, bebidas e etc...(CETESB, 2022b)

No Brasil e no mundo, o transporte de produtos perigosos corresponde em sua maior
parcela aos derivados do petréleo e aos combustiveis liquidos de fontes renovaveis (LEAL
JUNIOR, 2010). Esse tipo de modo ¢ regulamentado no Brasil pela Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), ligada ao Ministério de Infraestrutura e instituida pela Lei n°
10.233, de 05 de junho de 2001. De acordo com os artigos 22 e 24 da Lei n°. 10.233/01,
constituem esferas de atuacdo da ANTT o transporte de cargas especiais € perigosas em
rodovias e o estabelecimento de padrdes e normas técnicas complementares relativas as
operagoes de transporte terrestre de cargas especiais e perigosas (ANTT, 2018). No que tange
a esfera ambiental a resolugdo CONAMA n° 237/97 determina que a atividade de transporte de
Produtos Perigosos estd sujeita ao Licenciamento Ambiental (BRASIL, 1997b). Em Minas
Gerais essa determinagdo se da através da Deliberacdo Normativa do Conselho de Politica

Ambiental (COPAM) n° 217/2017(MINAS GERALIS, 2017a).
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Segundo Dias (2007) a regulamentagcdo do transporte de produtos perigosos visa
minimizar os riscos ambientais representados por estes produtos tais como: contaminagdes,
vazamentos ¢ tombamentos de cargas em sinistros e etc., sendo por isso necessario prevenir e
abrandar incidentes que possam ser originados decorrente da movimentacdo de cargas de
produtos com essas caracteristicas. S3o considerados produtos perigosos para o transporte
terrestre quaisquer produtos que tenham potencial de causar dano ou apresentar risco a satde,
seguranca € meio ambiente, € que estdo classificados conforme critérios estabelecidos na
Resolugdao da ANTT n°5.232/2016 revogada pela Resolugao da ANTT n°5.947/2021.

Os sinistros com cargas perigosas aumentaram no Brasil, de acordo com a Associacao
Brasileira de Transporte e Logistica de Produtos Perigosos (ABTLP), (2021). S6 no ano de
2021 foram 1095 ocorréncias totais, contra 939 no ano de 2020, somente para o estado de Sao
Paulo. Este resultado ¢ atrelado a um despreparo dos motoristas, como também das condi¢des
de infraestrutura de estradas. Minas Gerais tem a maior malha rodoviaria do Brasil o que
corresponde a 16% do somatério de rodovias estaduais, federais e municipais de toda a malha
vidria existente no pais. Os dados do governo do estado de MG demonstram que sdo um total
272.062,90 km de rodovias, sendo deste total 9.205 km de rodovias federais e 22.286 km de
rodovias estaduais pavimentadas, e também 240.571,90 km de rodovias municipais, esses na
maioria ndo pavimentadas (MINAS GERALIS, 2022). Segundo a CNT (2018) o estado ¢
recordista de mortes e acidentes em rodovias, com 14,9% do total de obitos entre 2007 € 2017,
de acordo com dados levantados pela CNT (2018).

Os sinistros de transito, conforme estudos realizados por Silva ef al. (2015) ocorrem por
razdes aquém das condi¢des inadequadas relacionadas a engenharia de infraestrutura, podendo-
se citar: o crescimento urbano ao redor das rodovias, comportamento inadequado de motoristas
e pedestres, condigdes precarias da frota de veiculos e condigdes meteorologicas adversas. A
associacdo entre o aumento do nimero de sinistros envolvendo o transporte rodoviario de
produtos perigosos no pais € o impacto ambiental significativo ao meio ambiente em
decorréncia desses eventos, tem enfatizado cada vez mais a necessidade de investimentos em
acoOes preventivas e corretivas, tais como Planos de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Planos
de Ac¢des Emergenciais (PAE), através dos 6rgao governamentais, as industrias, transportadoras
e empresas que gerenciam rodovias, unidas por um Unico objetivo: prevenir € minimizar os
riscos ligados a atividade em questdo (CETESB, 2022a).

Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ avaliar os riscos e perigos associados a atividade

de transporte de produtos perigosos além de propor um estudo de caso real, sobre um transporte
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de um produto perigoso resultante de um processo de importagdo, ao qual ¢ utilizado como

insumo de processo por determinada empresa.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral
Analisar as condigdes de transporte de produtos perigosos na rodovia Fernao Dias — BR
381, em Minas Gerais.
2.1.1. Objetivos Especificos
° Analisar os aspectos ambientais e de seguranca ocupacional no que diz respeito

ao transporte de produtos perigosos;

° Analisar do ponto de vista ambiental os quesitos relacionados a seguranca no

transporte bem como a legislagao aplicavel ao transporte de cargas no modal rodovidrio;

° Realizar uma simulagdo de derramamento, utilizando o produto quimico (piche)

para avaliar o seu comportamento em um corpo hidrico;

° Discutir e analisar a aplicagdo de um “Plano de Auxilio Mutuo”, sua estrutura e

redes de contato;

° Identificar os aspectos e impactos ambientais possiveis no transporte de cargas

perigosas;
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3. REVISAO DA LITERATURA
3.1 Matriz de Transportes no Brasil

Um modo de transporte ¢ a classificagao quanto ao meio utilizado para a movimentagao
de um produto (BRASIL, 2022). No Brasil sao utilizados quatro modos de transporte de cargas:
rodovidrio, ferrovidrio, aéreo e aquavidrio. Atualmente, o modo de transporte rodoviario € o
principal e o mais utilizado para movimentacdo de produtos e insumos diversos aos quais
abastecem os varios setores econdomicos no Brasil. Segundo Medeiros (2017, p.12) o transporte
esta ligado a qualquer atividade econdmica, e por isso um modo de transporte eficiente € um
diferencial que além de proporcionar a locomog¢do a precos competitivos, proporcionam um
avanco no desenvolvimento social e econdmico em um pais. O crescimento das relagdes
comerciais entre paises diferentes, a competitividade entre as empresas, bem como a estrutura
logistica através do transporte € essencial para uma melhor eficiéncia na prestagao de servigos
de qualidade e principalmente a custos competitivos em um cenario internacional (COLAVITE
e KONISHI, 2015).

A logistica no Brasil tem sido palco para varias otimizagdes em relagdo a custos,
prestagao de servicos melhores e atendimento aos clientes (BULLER, 2012, p.18). O transporte
de produtos, e matérias primas, na gestao industrial sempre mereceu atencao especial, por estar
diretamente ligado a produtividade, qualidade, seguran¢a no local de trabalho e custos de
operacao (MACHLINE, 2011). No entanto a gestdo federal sob a infraestrutura adequada ao
transporte rodoviario, apresenta deficiéncias. De acordo com o anuario da CNT de 2019, a
malha rodoviaria brasileira, ¢ de 1.720.700,0 km, deste total 12,4% ¢ pavimentada, ou seja, o
equivalente a 213.452,0 km. 9,1% ¢ planejada (157.309,0 km) e 78% ¢ ndo pavimentada
(1.349.938,0 km). Sobre as condicdes das rodovias, 61,9% dos trechos avaliados apresentam
algum tipo de problema no estado geral, 52,2% tem problemas no pavimento, 58,9%
apresentam deficiéncias de sinalizacdo e 62,1% dos trechos avaliados tem falhas na geometria
(CNT, 2021).

O Ministério de Infraestrutura, visando um planejamento para o horizonte de 2035,
intitulado Pano Nacional de Logistica (PNL), reuniu os resultados, dados, informagdes e
modelagens que contribuiram para uma analise especifica sob o panorama logistico brasileiro,
utilizando como base o ano de 2017. Para efeito desta analise, em relagdo aos tipos de cargas
movimentadas no Brasil, ha uma separagdo previamente feita em grupos, conforme a familia
de macroprodutos que sao movimentados nos modos de transportes conforme demonstrado na

figura 3.1.



Figura 3. 1: Grupos de Carga e Macroprodutos transportados no Brasil
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Fonte: Adaptado de EPL (2021).
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Conforme a divisao dos grupos de cargas demonstrados na figura 3.1, os resultados que
corroboraram para a constru¢do da matriz de transportes de cargas para o ano de 2017, sdo

apresentados na figura 3.2, a seguir.

Figura 3. 2: Divisdo (Matriz) de modos por grupo de cargas no Brasil em 2017, por TKU
(Tonelada por Quilémetro Util)
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Fonte: EPL (2021).

Considerando estudo apresentado, comprova-se a preponderancia do transporte
rodoviario em quase todos os grupos de cargas: GSC, CGNC, GL, GSA, GSM, OGSM, o que
justifica os dados sobre o principal modo responsavel pelo escoamento de cargas no territorio
brasileiro (aproximadamente 65% no total geral). Segundo a conclusdo apontada no PNL, para
a alteracdo desta matriz com predominancia do modo rodovidrio ha a necessidade de
investimentos em relacdo a iniciativas tecnoldgicas de modernizagdo de frotas e melhorias
operacionais para amenizar os custos e aumentar a velocidade operacional dos demais modos

existentes (EPL,2021).

3.2 Regulamentacio no Transporte de Produtos Perigosos
Por ser um trabalho com tema dindmico e contemplar uma abordagem robusta, a seguir

serdo abordadas as legislagdes de referéncia em dmbito federal e estadual que irdo embasar
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posteriormente as analises dos resultados, sob a Otica ambiental, rodoviaria e técnica

relacionada as caracteristicas especificas de determinados produtos.

3.2.1 Legisla¢do Ambiental

Dentre os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), dada pela Lei
6.938 de 31 de agosto de 1981, pode-se destacar: o licenciamento ambiental das atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras, o cadastro Técnico Federal dessas atividades e a
avaliacdo de impactos ambientais (BRASIL, 1981).

Em ambito federal, considerando o instrumento do Licenciamento Ambiental, a
determinac¢do das atividades sujeitas a ele se deu através da Resolugdo Conama n® 237 de 19 de
dezembro de 1997 ao qual considerou a atividade de transporte de produtos perigosos sujeita a
esta regulamentagao (BRASIL, 1997b). Ainda com base na PNMA, o instrumento do Cadastro
Técnico de Atividades Potencialmente Poluidoras (CTF/APP) ¢ gerido pelo IBAMA. A
Instrucdo Normativa n°13 de 23 de agosto de 2021 identifica as pessoas fisicas e juridicas que
exercem atividades potencialmente poluidoras, cujo cadastro ¢ obrigatorio, para efeito de
controle e fiscalizagdo ambiental, gerando informacdes para a gestdo ambiental no Brasil
(IBAMA, 2021a).

No ambito estadual, em Minas Gerais a classificagdao das atividades e as diretrizes do
licenciamento ambiental se dao através da Deliberacdo Normativa n® 217 de 06 de dezembro
de 2017, ao qual considera para fins de licenciamento em sua listagem F de atividades o
Transporte de produtos e residuos perigosos (MINAS GERAIS, 2017a).

Em relacdo ao transporte interestadual de produtos perigosos, a Instru¢do Normativa do
IBAMA n° 5 de 09 de maio de 2012, determina as diretrizes sobre os procedimentos para obter
licenca de transito e a autorizagdo ambiental para o exercicio da atividade de transporte
interestadual por via terrestre, além de maritimo e fluvial, IBAMA,2012).

No que diz respeito ao transporte de residuos perigosos e sua movimentagao entre
paises, ha a existéncia de um tratado que visa controlar a entrada e saida para destinagao de
residuos perigosos considerados na legislagao nacional: A conven¢do de Basileia (IBAMA,
2021c). O tratado faz parte do Controle de Movimentos Transfronteirigos de Residuos
Perigosos e seu deposito, tendo como objetivo proteger a saude das pessoas e do meio ambiente,
em relacdo aos efeitos danosos dos residuos perigosos. Compete ao IBAMA a emissdo da
autorizagdo para importagdo, exportacdo e transito de residuos perigosos ou controlados no
Brasil. Esse mecanismo ¢ baseado no consentimento prévio e explicito para importagao,

exportacdo e o transito de residuos perigosos, cujo objetivo € proibir o trafico e reforcar a
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cooperagdo internacional para o gerenciamento adequado desses residuos. O IBAMA ¢ a
autoridade no Brasil com a competéncia para gerir a convengao de Basileia, cabendo ao 6rgao
dentro do pais receber a notificagdo de movimentacgao transfronteiri¢a de residuos perigosos ou
outros residuos e responder as notificagdes, que porventura chegarem a ele. Essa atribuicao foi
concedida pela Resolugdo CONAMA n°452 de 2 de julho de 2012, ao qual forneceu as diretrizes
como proibic¢des e procedimentos de controle e estabeleceu a listagem inicial dos residuos sob
regulamentagdo especial no caso de importacdo. A regulamentacio IBAMA em relagdo aos
procedimentos de controle da importagdo e a atualizacdo da Listagem de residuos sujeitos a esta
restri¢ao e controle sdo determinadas através da Instru¢do Normativa n© 12 de julho de 2013 e
as condig¢des e procedimentos simplificados para a permissao das movimentagdes de transito
de residuos perigosos sao dados pela Portaria n© 2.334, de 14 de setembro de 2021 (IBAMA,
2021c¢).

Em relacdo a acidentes com produtos e residuos perigosos, em ambito estadual, o
Decreto de Minas Gerais n°22.805 de 29 de dezembro de 2017, estabelece as medidas relativas
a este cenario. Em seu artigo 6° define que os transportadores de produtos e residuos perigosos
sdo obrigados a possuir o Plano de A¢do de Emergéncia (PAE). Este documento contém as
responsabilidades, diretrizes e procedimentos técnicos e administrativos necessarios a serem
executados em caso de acidentes, e também informagdes para a¢des de pronta-resposta em
situagdes emergenciais, sendo, portanto, de carater obrigatoério manter a copia do PAE dentro
dos veiculos de transporte quando em movimentagdo. Os transportadores ou expedidores dos
produtos ou residuos perigosos devem também disponibilizar plantdo de atendimento de vinte
e quatro horas para acionamento imediato em caso de acidentes e emergéncias com produtos e
residuos perigosos sendo afixado em local de fécil visualizagdo e na parte externa dos veiculos,

o numero deste plantdo de emergéncia para acionamento imediato nestas situacdes (MINAS

GERALIS, 2017b).

3.2.2 Legislagdo voltada ao Transporte Rodoviario

No Brasil, a regulamentagdo do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos veio por
meio do Decreto n°96.044 de 18 de maio de 1988. Segundo este, o transporte rodoviario, por
via publica, de produto classificado como perigoso ou que represente risco para a saide das
pessoas, para a seguranca publica ou para o meio ambiente que esteja relacionado em portaria
do Ministério de Transportes, ficaram submetido as regras e procedimentos estabelecidos neste
Decreto, sem prejuizo do disposto em legislacdo e disciplina peculiar a cada produto (BRASIL,

1988a). Sendo assim, a classificagdo bem como todas as diretrizes que envolvem o transporte
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terrestre de produtos perigosos no Brasil, tem como agéncia reguladora a ANTT, vinculada ao
Ministério de Infraestrutura (antigo Ministério dos Transportes), cuja resolugdo vigente para
este assunto ¢ a n° 5.947/2021. Esta resolucao (5.947/2021), foi revogada integralmente pela
Resolugdo n° 5.998 em 03 de novembro de 2022, no entanto ndo houveram alteragdes em
relacdo as diretrizes ja estabelecidas pela 5.947/2021 que alterassem a abordagem dos assuntos
envolvidos neste trabalho. As atualizagdes entre as legislagdes contemplam a redug@o sobre a
defasagem técnica em relacdo as normas internacionais vigentes e, com isso, adaptacdo
gradativa do setor regulado nacional frente as mudancas e inovagdes tecnologicas
periodicamente incorporadas na regulamentag¢do internacional. A nova resolu¢do vigorard a
partir de 01 de junho de 2023 (BRASIL, 2022).

A classificacdo dos produtos perigosos para efeitos de transporte, foi baseada nas
diretivas do Comité de Peritos em Transporte de Produtos Perigosos das Nagdes Unidas através
do “Recommendations on the Transport of Dangerous Goods Model Regulations” mais
conhecido como Orange Book, publicado pela United Nations Economic Commission for
Europe (UNECE), 2021. Para fins de transporte de cargas perigosas em ambito do
MERCOSUL!, entre seus paises membros a Resolucdo ANTT n° 5.947/2021 estabelece que
devera ser observado o disposto na Decisao/MERCOSUL/GMC/DEC. n° 02/94 do acordo de
Facilitagdo do Transporte de Produtos Perigosos no Mercosul, regulamentado no Brasil pelo
Decreto n° 1.797/1996. Em relagdo ao transporte internacional entre paises que ndo fazem parte
do Mercosul ou paises aos quais o Brasil ndo tenha firmado um acordo bilateral, conforme
direcionamento da Resolugdo da ANTT n°® 5.840/2019 sobre o transporte de cargas perigosas
que estabelece os critérios e normas para o transporte rodoviario internacional de cargas, o
acordo mencionado nao ¢ valido (ANTT, 2019).

Para a movimentagdo de produtos perigosos em rodovias federais a ANTT, em sua
resolucdo n° 5.947/2021, estabelece que o transportador que realizar o transporte remunerado
de cargas devera obrigatoriamente estar inscrito em categoria especifica do Registro Nacional
de Transportadores Rodoviarios de Cargas (RNTRC).

Para a manutencao do cadastro no RNTRC, a diretriz ¢ fornecida pela resolucao ANTT
n° 5.982 de 23 de Junho de 2022, ao qual determina que: No caso de Transportador Autdbnomo
de Cargas (TAC), devera possuir: Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF) ativo, documento oficial

de identidade, ter sido aprovado em curso especifico ou ter ao menos trés anos de experiéncia

1 0 Mercado Comum do Sul (MERCOSUL) ¢ um processo de integragdo regional formado inicialmente pela

Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, ao qual recentemente incorporaram-se a Venezuela e a Bolivia.
(MERCOSUL, 2022).
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na atividade, estar em dia com sua contribuicdo sindical, ser proprietario, coproprietario ou
arrendatario de até trés veiculos automotores de carga categoria "aluguel" na forma
regulamentada pelo CONTRAN.

No caso de Empresa de Transporte Rodoviario de Cargas (ETC), esta devera possuir:
Cadastro Nacional das Pessoas Juridicas (CNPJ) ativo, estar constituida como pessoa juridica
por qualquer forma prevista em Lei tendo o transporte rodovidrio de cargas como atividade
econdmica, ter socios, diretores e responsaveis legais idoneos e com CPF ativo, ter Responsavel
Técnico idoneo e com CPF ativo com, pelo menos, 3 (trés) anos na atividade, ou aprovacao em
curso especifico, estar em dia com sua contribui¢do sindical, e ser proprietario ou arrendatério
de, no minimo, um veiculo automotor de carga categoria "aluguel", na forma regulamentada
pelo CONTRAN. Ja no caso de Cooperativa de Transporte Rodoviario de Cargas (CTC), estas
deverdo possuir: CNPJ ativo, estar constituida na forma da Lei especifica tendo a atividade de
transporte rodoviario de cargas como atividade econdmica, ter responsaveis legais idoneos e
com CPF ativo, ter Responsavel Técnico idoneo e com CPF ativo com, pelo menos, trés anos

na atividade, ou aprovacao em curso especifico (ANTT,2022).

3.2.3 Legislag¢do para Produtos Perigosos Controlados

Uma outra classe de produtos especiais sdo aqueles considerados como produtos
controlados, para fins de trafego de um produto quimico. Ao qual referem-se a produtos que
podem ser utilizados como insumos para producdo de drogas ilicitas ou que possa ameagar a
populagdo, seguranga da nacao ou que faga parte da composi¢ao de algum tipo de entorpecente,
sujeitos a fiscalizacao de 6rgaos como Policia Federal, Exército e Policia Civil.

De acordo com o Ministério da Defesa através do Decreto n© 10.030 de 2019, o Art. 20
estabelece que Produto Controlado pelo Comando do Exército (PCE) ¢ aquele que apresenta
caracteristicas tais como poder destrutivo, propriedades que possam causar danos as pessoas ou
patrimdnio ou indicagdo de incolumidade publica e interesse militar. Sdo classificados quanto
ao tipo, grupo e grau de restricdo. O Decreto ainda nos seus Artigos 6° e 7° determina a
obrigatoriedade de registro junto ao Exército para o exercicio com PCE de pessoas fisicas ou
juridicas, para as atividades de fabricagdo, comércio, importacdo, exportacao, utilizagdo e
prestacao de servicos (BRASIL, 2019b).

No que diz respeito a substancias quimicas entorpecentes, a regulamentagao ¢ dada pela
Lei federal 10.357 de 2001 ao qual determina em seu Artigo 1° o controle e a fiscalizacdo das

substancias quimicas que em seu processo de fabricacdo, producdo, armazenamento,
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transformagdo, embalagem, compra, venda, comercializacdo, aquisicdo, posse, doacao,
empréstimo, permuta, remessa, transporte, distribuicao, importagdo, exportacao, reexportacao,
cessdo, reaproveitamento, reciclagem, transferéncia e utilizagdo, que possam ser utilizados
como insumo na elaboracao de substancias entorpecentes, psicotropicas ou que determinem
dependéncia fisica ou psiquica (BRASIL, 2001). Assim, com base na Lei 10.357/01 o
Ministério da Justica e Seguranga Publica publicou a Portaria n240 de Margo de 2019 ao qual
estabelece as diretrizes, para esses produtos quimicos que necessitam de controle especial, cuja
fiscalizacdo compete a Policia Federal, e determina também a necessidade de trés tipos de
documentos para que pessoas fisicas e juridicas possam exercer atividades com os produtos
quimicos listados em todos os anexos da referida Portaria aos quais sao: Certificado de Registro
Cadastral (CRC), documento que comprova que a pessoa fisica ou juridica estad devidamente
cadastrada na Policia Federal ¢ o Certificado de Licenga de Funcionamento (CLF), documento
que comprova que a pessoa juridica esta habilitada a exercer atividade ndo eventual com
produtos quimicos, assim como, de forma equiparada e em carater excepcional, a pessoa fisica
que desenvolva atividade na area de produgdo rural ou pesquisa cientifica. Para a atividade de
comércio exterior com produtos controlados, esta Portaria ainda determina, conforme em seu
paradgrafo 10 a Notificagdo Multilateral, ao qual ocorre em cumprimento aos acordos e
convengoes internacionais ao qual o Brasil ¢ signatdrio, caracterizado como procedimento
prévio de troca de informagdes entre paises, por intermédio dos seus respectivos orgaos de
controle, sobre operagdes de comércio exterior com produtos quimicos (BRASIL,2019a).
Entretanto, nem todo produto perigoso se encontra na condi¢do de controlado, mas todo
produto controlado é considerado um produto eminentemente perigoso segundo o Conselho
Regional de Quimica — CRQ, (2021). Por isso, ao fornecer um produto quimico para transporte
o fornecedor deve disponibilizar ao receptor do produto uma Ficha de Informagao de Seguranca
de Produto Quimico (FISPQ) completa e elaborada por profissional habilitado conforme a NBR
14.725, na qual devem constar informacdes referentes a seguranca, satide e meio ambiente,
além de orientar qualquer pessoa quanto ao uso do produto, conforme a avaliacao de risco feita,
bem como adotar as medidas de precaugdo necessaria para manuseio, armazenamento e

transporte (ABNT, 2009).

3.3 Riscos e Perigos
De acordo com a UNECE (2021), os produtos quimicos desde sua produ¢do, manuseio,
transporte e utilizacdo sdo um perigo real para a saude humana e do meio ambiente. Por isso

diante do amplo comércio global de produtos quimicos aliado a necessidade de garantir o uso,
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transporte e descarte de forma segura, foi reconhecida a necessidade de uma abordagem
internacional harmonizada para classificacdo e rotulagem, com o objetivo de que os paises
tenham informacgdes consistentes e apropriadas sobre os produtos quimicos que importam ou
produzem em seus proprios paises, pois a infraestrutura para controlar a exposicao a produtos
quimicos de forma a proteger as pessoas € 0 meio ambiente pode ser estabelecido de maneira
abrangente. Dessa forma foi concebido entdo o Sistema Globalmente Harmonizado de
Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS), cuja abordagem favorece a
classificagcdo de produtos quimicos por tipos de perigo e propde elementos de comunicagao de
perigo harmonizados, incluindo rétulos e fichas de dados de seguranca (UNECE,2021).

O GHS visa assegurar a disponibilidade de informagdes sobre os perigos fisicos e a
toxicidade dos produtos quimicos, reforcando a protecao da satide humana e do meio ambiente
durante o manuseio transporte e utilizagdo dos produtos quimicos, além de ser uma base para
regras e regulamentos sobre produtos quimicos a nivel nacional, regional e mundial, além da
facilitacdo do comércio. A primeira edicdo do GHS foi adotada em dezembro de 2002 e
publicada em 2003 e desde entdao vem sendo atualizado. O Purple Book como ¢ chamado esté
em sua nona edi¢do publicada em 2021, sua revisdo foi feita pelo Comité de Peritos no
Transporte de Mercadorias Perigosas e no Sistema Globalmente Harmonizado de Classificagao
e Rotulagem de Produtos Quimicos (UNECE, 2021).

No Brasil, a NBR 7500 foi elaborada no Comité Brasileiro de Transporte e Trafego,
pela Comissao de Estudo de Transporte e Produtos Perigosos. A norma esta atualmente em sua
nona edi¢dao, com sua atualizagdo publicada em 2017. Seu escopo contempla a simbologia
convencional e o seu dimensionamento para identificar produtos perigosos, a ser aplicada nas
unidades e equipamentos de transporte e nas embalagens/volumes, a fim de indicar os riscos e
os cuidados a serem tomados no transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e
armazenamento. Ela estabelece também as caracteristicas complementares quanto ao uso dos
rotulos de risco, dos painéis de seguranca, dos simbolos especiais, dos rotulos especiais e dos
simbolos de risco e de manuseio, bem como a sinalizagdo das unidades e equipamentos de
transporte ¢ a identificacdo das embalagens e volumes de produtos perigosos discriminados na
legislacao vigente (ABNT, 2017).

A identificacdo dos riscos para produtos perigosos, segundo a NBR 7500 é composta
por: sinalizacdo da unidade ou equipamento de transporte, rotulagem (Conforme GHS),
marcacdo de nimero ONU e nomes apropriados para embarque, outros simbolos e rétulos

aplicaveis as embalagens e volumes, conforme modal de transporte.
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De acordo com a ANTT (2021) a classificagcdo de um produto ou artigo como perigoso
para fins de transporte rodoviario deve ser feita pelo seu fabricante ou expedidor (neste caso
orientado pelo fabricante), ou ainda pela autoridade competente nos casos aplicaveis, tomando

como base as caracteristicas fisico quimicas do produto.

3.3.1 Classe, Subclasses e Grupo de Embalagens

A ANTT, em sua resolucao n° 5.947/2021, com base nas diretivas do Comité de Peritos
em Transporte de Produtos Perigosos das Nagdes Unidas, publicadas através do Orange Book,
adotou a classificagdo para produtos perigosos, divididas em nove classes conforme o risco por
eles apresentados, contudo os niimeros ndo indicam uma ordem de grau associados. Algumas
dessas classes possuem subdivisdes ou subclasses conforme as caracteristicas a eles atribuidas
conforme demonstrado na figura 3.3.

Figura 3. 3: Classificagdao dos Produtos Perigosos Segundo a ANTT n° 5.947/2021.

Classificacdo dos Produtos Perigosos
ND
Caracteristica Subclasse Descricéio
Classe
1.1 Substancias e artigos com risco de explosdo em massa;
12 Substancias e artigos com risco de proje¢do, mas sem
’ risco de explosdo em massa;
Substéncias e artigos com risco de fogo e com pequeno
1.3 risco de explosao ou de proje¢do, ou ambos, mas sem
. risco de explosdo em massa;
1 Explosivos i i _ .
14 Substéncias e artigos que ndo apresentam risco
) significativo;
15 Substancias muito insensiveis, com risco de 39
’ explosdo em massa;
16 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de
’ explosdo em massa.
2.1 Subclasse 2.1: Gases inflamaveis;
2 Gases 2.2 Subclasse 2.2: Gases ndo-inflamaveis, ndo-toxicos;
23 Subclasse 2.3: Gases toxicos.
3 Liquidos Inflamaveis Nao Aplicavel
4
Solidos inflamaveis, Solidos inflamavei bstanci ‘ ‘
substancias sujeitas 3 41 0 1l 0s in a$azivel§, sul s'gﬁglazau o0 reagentes e
combusto espontinea; explosivos solidos insensibilizados;
e substancias que, em
contato com agua,
emitem gases A . ~ N
. L 84 4.2 Substancias sujeitas a combustdo espontanea;
inflamaveis
43 Substancias que, em contato com agua, emitem gases
’ inflamaveis;

Conclusdo para a ultima continuacao para as demais.
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Classificacao dos Produtos Perigosos
N0
Classe Caracteristica Subclasse Descri¢ao
5 Substincias oxidantes e 5.1 Subclasse 5.1: Substancias oxidantes;
peroxidos organicos - —
5.2 Subclasse 5.2: Peroxidos organicos;
6 6.1 Subclasse 6.1: Substancias toxicas;
Substancias toxicas e
substancias infectantes 6.2 Subclasse 6.2: Substancias infectantes;
Material Radioativo Nao Aplicavel
8 Substancias corrosivas | Nao Aplicavel
Substéncias e artigos
perigosos diversos,
9 incluindo substancias Nao Aplicavel
que apresentem risco
para o meio ambiente

Fonte: Adaptado de ANTT (2021).
Ainda segundo a ANTT (2021), muitas destas substancias, alocadas entre 1 ¢ 9, causam

riscos ao meio ambiente mesmo que nao seja solicitado uma rotulagem adicional.

Para fins de embalagem, exceto as substincias pertencentes as Classes 1,2 e 7, as
subclasses 5.2 e 6.2 e ndo forem substancias auto reagentes da Subclasse 4.1, devem ser
alocadas a um dos trés grupos de Embalagem, conforme o nivel de risco que apresentarem

(ANTT, 2021):

° Grupo de Embalagem I — Substancias que apresentam alto risco.
° Grupo de Embalagem II — Substancias que apresentam médio risco.
° Grupo de Embalagem III — Substancias que apresentam baixo risco.

3.3.2 Numero ONU e nome apropriado para embarque

Os produtos perigosos conforme a classificagdo e a composicdo que apresentam sio
alocados a nimeros ONU e a nomes apropriados para embarque (ANTT, 2021). Os produtos
perigosos mais comumente transportados sdo listados no Capitulo 3 da Resolucdo n°
5.947/2021. Quando um artigo estiver nomeado especificamente, ele deve ser identificado no
transporte com o nome apropriado para embarque. Caso a substidncia contenha alguma
impureza, aditivo, para serem estabilizadas, ou que afete a sua classificagdo, a mesma deve ser
considerada uma mistura ou solugdo. Produtos perigosos nao genéricos ou nao especificados
pelo nome exato, sdo caracterizados como substancias genéricas ou nao especificadas de outro
modo (N.E.), para fins de identificacdo da substancia no transporte (ANTT, 2021).

Na identificagdo dos volumes ou embalagens para transporte, os algarismos numéricos

correspondentes ao ONU da substancia a ser transportada, deve ser precedido da escrita "ONU",
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ou entdo precedido das letras “UN” em cada um dos volumes. O nimero ONU e as letras “UN”
ou “ONU” devem medir pelo menos 12 mm de altura, exceto para embalagens com capacidade
de 30 litros ou menos, ou de 30 kg de massa liquida méxima e para cilindros de 60 litros de
capacidade em agua, nas quais devem medir pelo menos 6 mm de altura, e para embalagens
com capacidade de até 5 litros ou 5 kg, nas quais devem ter tamanho apropriado. No caso de
artigos ndo embalados, as marcagdes devem ser exibidas no engradado, no dispositivo de
manuseio, de armazenamento ou de lancamento do artigo. E necessario ainda atentar as
marcacoes nos volumes exigidas, pois elas devem obrigatoriamente: serem facilmente visiveis
e legiveis, capazes de suportar intempéries, alocados externamente ao volume em um fundo de
cor contrastante e distante de outras marcagdes existentes no volume para ndo reduzir sua

eficacia. (ANTT, 2021).

3.3.3 Rotulo de Risco

O rétulo de risco identifica uma substancia quimica em relagdo as suas caracteristicas,
transmitindo ao publico alvo as informagdes essenciais sobre os seus perigos, conforme a NBR
14.725 (2012a). A rotulagem ¢ embasada nas premissas basicas do GHS, abordadas pelo Purple
Book da ONU, cuja funcao ¢ fornecer as informagdes sobre produtos quimicos perigosos
relativos a seguranga, saide e meio ambiente a nivel internacional seja qual for o local ou
atividade em que o produto estiver sendo utilizado, garantindo uma linguagem universal e uma
padronizacgdo dos rotulos para a identificagdao dessas substancias (ABNT, 2012).

O rétulo de risco possui a forma de um quadrado em um angulo de 45° graus divididos
em duas metades. De acordo com a ABNT (2017), a primeira metade (superior) do rétulo deve
conter as seguintes caracteristicas:

e Exceto nos rotulos de risco da classe 9, classe 7 (destinados a material fissil) e os das
subclasses 1.4, 1.5 ¢ 1.6 da classe 1, os rotulos devem conter o simbolo de identificagao do risco
centralizado, com suas cores padronizadas, com a maior dimensdo possivel, desde que nao
toque a linha interna da borda.

Na segunda metade (inferior), o rotulo deve apresentar as seguintes caracteristicas,
conforme a ABNT (2017):

e Para as classes 3, 7, 8 e 9 apresenta-se o respectivo nimero da classe;

e Para as subclasses 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 e 1.6, apresenta-se o nimero da subclasse
precedidos do niimero 1 da classe de risco;

e As subclasses 2.1, 2.2 e 2.3 apresenta-se somente o numero 2 da classe de risco;

e As subclasses 4.1, 4.2 e 4.3 apresenta-se somente o numero 4 da classe de risco;
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e As subclasses 6.1 e 6.2 apresenta-se somente o nimero 6 da classe de risco;
e As subclasses 5.1 e 5.2 apresentam-se com seus respectivos numeros da subclasse;
Nas figuras 3.4 e 3.5 respectivamente, bem como na tabela 1, sdo demonstrados todos
os rotulos de riscos das respectivas classes e subclasses de produtos perigosos e as dimensdes
aos quais eles devem possuir conforme o meio em que sao utilizados.

Figura 3. 4: Rétulos de Riscos padronizados - Classes de 1 a 9 conforme NBR 7500.

CLASSE DE RISCO E ROTULOS

, 3 - Liquidos
1 - Explosivo ; Inflamaveis

4 - Solidos Inflamaveis, Substancias Sujeitas a Combustdo Espontanea,
Substancias que em Contato com Agua Emitem Gases Inflamaveis

LA 4

5 — Substancias Oxidantes 6 — Substancias Toxicas
e Peroxidos Organicos e Substancias Infectantes

r P

8 — Substancias Corrosivas 9 - Substéncias e Artigos Perigosos Diversos

Fonte: SILVA (2014).



Figura 3. 5: Dimensodes do Roétulo de Risco conforme NBR 7500.

Linha extarna
da horda

i
Linha interna
da borda s
’

Fonte: ABNT (2017, p.60).

Legenda:

*#% O simbolo da classe de risco ou subclasse de risco

Obs.: Para as subclasses de risco 1.4, 1.5 e 1.6, o numero da subclasse
Para classe 7 (Grupo Embalagem III), a palavra “FISSIL”

** Textos, numeros ou letras adicionais

* O numero da classe derisco 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 e 9 ou o numero da subclasse de risco 5.1 ¢ 5.2

29
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Tabela 1: DimensGes em milimetros do Rétulo de Risco, conforme NBR 7500.

Veiculos com
Veiculos com peso
Legenda Embalagem peso bruto total
] bruto total até 3,5t
superior a 3,5t

a Medida de cada Lado 100 (minimo) 300 250

Distancia entre as linhas
b 5 12,5 12,5
interna e externa da borda

c Espessura da linha 2 (minimo) 2 (minimo) 2 (minimo)

Altura dos textos,
ok nimeros ¢ letras 8 (minimo) 25 (minimo) 25 (minimo)

adicionais

Altura do ntimero da
* classe ou subclasse de 8 (minimo) 25 (minimo) 25 (minimo)

risco

Fonte: ABNT (2017, p.61).

3.3.3.1 Simbolos para substdncias que apresentam risco ao meio ambiente

Os produtos que apresentam risco para o meio ambiente pertences a classe de risco 9
devem ser marcados com o simbolo indicado na figura 3.7, exceto para os casos em que 0S
produtos estejam em embalagens simples ou embalagens combinadas com peso igual ou
inferior a 5 quilos para sélidos ou no caso de liquidos com capacidade igual ou inferior a 5
litros. O simbolo deve ter a forma de um quadrado, colocado em um angulo de 45° na forma de
um losango. A simbologia usada ¢ a de peixe e arvore. deve ser de cor preta sob um fundo de
cor branca ou de cor contrastante. As dimensdes do simbolo devem ser, no minimo, 100 mm x
100 mm e a largura minima da linha que forma o losango deve ser de 2 mm. Caso o tamanho
do volume que contenha o produtos assim exigir, as dimensdes do simbolo, assim como a
largura da linha, podem ser reduzidas, desde que permanecam claramente visiveis (ANTT,

2021).
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Figura 3. 6: Simbolo para transporte de embalagens que contenham substancias perigosas

para o meio ambiente.

Fonte: ANTT (2021, p.472).

3.3.3.2 Simbolos para substdncias que apresentam temperatura elevada

De acordo com a ANTT (2021), os veiculos e equipamentos de transporte rodoviario
carregados com substancia em estado liquido, sendo transportada ou oferecida para transporte
a uma temperatura igual ou superior a 100°C, ou uma substancia no estado sélido, a uma
temperatura igual ou superior a 240°C, devem portar, nas duas laterais, na frente e na traseira,
um simbolo em formato triangular, de cor vermelha contendo no minimo 250 mm de lado,
conforme a figura 3.8.

Figura 3. 7: Simbolo para transporte em temperatura elevada

Dimens&o minima 250 mm

Fonte: ANTT (2021, p.488).
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3.3.4 Painel de Seguranga
De acordo com a NBR 7500, o painel de seguranga tem a forma de um retangulo com
fundo de cor alaranjada, com borda na cor preta em todo o contorno, apresentado na parte
superior os numeros da identificacao do risco e na parte inferior o nimero ONU, ambos na cor
preta, (figuras 3.9 e 3.10).
Figura 3. 8: Modelo Painel de Seguranga

Fonte: ANTT (2021, p.487).

Legenda:
*** Numero de risco
**%*% Numero ONU

Figura 3. 9: Painel de Seguranca, para Transporte de Produtos Perigosos, conforme NBR

7500.
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r — T
SR AL hoana iRl
I : i : i ﬁ I s
] i | | I | 1 i
] 1 1 L I f i ]
_*_ s . RN
g
b L 3
1T o P L e f__l_
T I : I 1 ! |L. 1 I ;
i i Vi ! > 5
1 Ly [ i .
; (N Iy T
L——l _.,..,_I h--[ -—-—Iu—
! G
et {: PR

[

Fonte: ABNT (2017, p.72).
Conforme a ANTT (2021), os painéis de seguranca precisam ser resistentes a

intempéries, de modo que permanec¢am intactos durante o trajeto, preservando a fungdo a que
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se destinam, independentemente do material de fabricacdo utilizado, reflexivos ou nao,
conforme orienta¢des das dimensoes demonstradas na tabela 2.

Tabela 2: Dimensoes em milimetros do painel de Seguranga conforme a NBR 7500.

Veiculos com peso bruto Veiculos com peso
Dimensdes mm Legenda
total superior a 3,5t bruto total até 3,5t
Comprimento do painel a 400 350
Largura do painel b 300 250
Borda do painel c 10 10
Largura do nimero/letra da 55 45
Altura do ntimero/letra e 100 80
Espaco Horizontal entre
f 30 25
numero/letra
Espaco vertical entre linha g 40 30
@ A largura do nimero"1" deve ser menor

Fonte: ABNT (2017, p.72).

3.4 Veiculos e Equipamentos

Em relagdo aos veiculos para transporte de cargas perigosas, de acordo com a Resolucao
ANTT n° 5.947/2021, estes devem apresentar boas condi¢des de funcionamento e uso, devem
ser realizados em veiculos automotores ou elétricos classificados como de “carga” ou “misto”?,
conforme prescrigdes previstas no Codigo de Transito Brasileiro (CTB), salvo os casos
especiais previsto na Resolucao (ANTT, 2021). Segundo o CTB em seu Art. n° 96, os veiculos
considerados como de carga sdo: motoneta, motocicleta, triciclo, quadriciclo, caminhonete,
caminhdo, reboque ou semirreboque, carroga e carro-de-mao (BRASIL,1997a). Os veiculos
automotores aceitos ditos como “especiais” sdo fun¢do da atualizagdo das carrocerias e
transformagdes permitidas e registradas pelo DENATRAN.

Para fins de transporte os produtos perigosos em veiculos “misto” ou “especial” devem

estar acondicionados em compartimento estanque, proprio e segregado fisicamente do condutor

e do seu auxiliar (caso houver). Além disso considera-se veiculos proprios para transporte

2 Veiculos mistos: veiculo automotor destinado ao transporte simultineo de carga e passageiro (CTB, 1997).



34

rodovidrio (simples e combinado): veiculos de carga, veiculos mistos, veiculos tanque, unidade
mével de Bombeamento® (UMB) e automével para o transporte de produtos perigosos Classe
7 (Radioativos). No caso de veiculos mistos, os produtos perigosos devem ser transportados
segregados fisicamente de produtos ndo perigosos através de cofres de carga (ANTT, 2021).

O comprimento total e os limites méximos de Peso Bruto Total (PBT), Peso Bruto Total
Compartilhado (PBTC) e peso bruto transmitido por eixo de veiculo nas superficies das vias
publicas, sdo de acordo com as caracteristicas dos veiculos (n° de eixos e tipo) (BRASIL,
2021b).

O PBT ¢ peso maximo que o veiculo transmite ao pavimento, constituido da soma da
tara (peso proprio do veiculo, acrescido dos pesos da carrogaria e equipamento) mais a lotacao
(carga util maxima, incluindo condutor e passageiros,). Ja o PBTC ¢ peso maximo transmitido
ao pavimento pela combinacao de um caminhdo-trator mais seu semirreboque ou do caminhao
mais o seu reboque ou reboques (DNIT, 2021).

A lei n® 14.229 de 21 de outubro de 2021, adequou o limite de tolerdncia de PBT e
PBTC, fixando em 5% (cinco por cento) os limites de peso bruto total ou combinado e de 12,5%
(doze inteiros e cinco décimos por cento) o limite e peso bruto total transmitido por eixo na
superficie de vias publicas (BRASIL, 2021a). Logo, a realizagdo da verificagdo da pesagem de
veiculos pode ser entendida da seguinte forma, como demonstrado na tabela 3.

Tabela 3: Limites de peso para veiculos de carga

Veiculos de carga
com PBT PBT Peso por Eixo

regulamentado

Superior a 50

5% 12,50%
toneladas
Limite técnico por eixo
Igual ou inferior a 59, definido pelo fabricante a ser
(V]
50 toneladas regulamentado pelo

CONTRAN

Fonte: Adaptado de DNIT (2021, p.5).

3UMB: veiculo rodoviario com tanque(s), bomba(s) e respectivos acessorios, destinado ao transporte a granel de
emulsdo-base ao local de emprego, para a sensibilizagdo e 0 bombeamento de explosivo tipo emulsdo, bem como
a fabricagao e aplicagdo de explosivo tipo ANFO no proprio local de emprego (ABNT, 2017)
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3.4.1 Classificagdo dos veiculos

De acordo com o DNIT (2021), os veiculos sdo classificados conforme o nimero de
eixos. A rodagem ¢ definida pela quantidade de pneumaticos por eixo, logo, a rodagem simples
indica que cada eixo possui apenas um pneumatico em cada extremidade e a rodagem dupla,
cada eixo possui dois pneumaticos em cada extremidade. Na tabela 4 ¢ possivel visualizar a
distribui¢do de peso por eixo, conforme a legislacdo atual.

Tabela 4: Distribuicao de peso por eixo, conforme a Lei 14.229/21.

Distribuicao de peso por eixo

Tipo Descricio Limite Modelo
Eixo Dianteiro Eixo isolado com 2
) ] 6750 kg
Simples pneumaticos
6.0t
Eixo Traseiro Eixo isolado com 4
) ) 11250 kg
simples pneumaticos
10,0t
Eixo Traseiro Eixo isolado com 4
) ) 11250 kg
simples pneumaticos
10,0t
Conjunto de 2 (dois) i .
Eixo Traseiro eixos direcionais, * ¥

. 13.500 kg - .
Duplo com 2 (dois) . .

pneumaticos cada

Conjunto de 2 (dois)
Eixo Traseiro eixos em tandem com J d
19.125 kg
Duplo 4 (quatro)

pneumaticos por eixo

17,0t yo0<d<zd0m

Conjunto de 2 (dois)
Eixo Traseiro eixos ndo em tandem

16.875 k . .
Duplo com 4 (quatro) & .‘.T.. :I ¢

pneumaticos por eixo
15.0 t 1.20=d=240m

Conclusdo para a ultima continuacao para as demais.
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Distribuicao de peso por eixo

Tipo

Descricao

Limite

Modelo

Eixo Traseiro

Misto

Conjunto de 2 (dois)
eixos sendo um com
2 (dois) pneumaticos,
e outro com 4
(quatro) pneumaticos,
com suspensao

especial

10.125 Kg

Eixo Traseiro

Duplo

Conjunto de 2 (dois)
eixos em tandem e
suspensao
pneumatica com 2
(dois) pneumaticos
extralargos em cada

eixo

19.125 kg

120<d=240m

Eixo Traseiro

Triplo

Conjunto de 3 (trés)
eixos em tandem,
com 4 (quatro)

pneumaticos por eixo

28.125 kg

251

120=d=240m

Eixo Traseiro

Triplo

Conjunto de 3 (trés)
eixos em tandem e
suspensao
pneumatica, com 2
(dois) pneumaticos
extra-largos em cada

eixo

28.687,50
kg

2551

BE
BE

120<d<240m

Fonte: Adaptado de DNIT (2021, p. 5-7).

Abaixo na figura 3.10 tem-se demonstrado os principais modelos de caminhao

utilizados para transporte de cargas de até 30 toneladas.
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Figura 3. 10: Modelos de caminhdes mais utilizados no Brasil conforme a distribui¢do dos

eixos
EIXOSIMPLES COM CAPACIDADE
RODAGEM SIMPLES E; o MAXIMA
{! Lim phéeu em cada ponka §| ATES
~ =y to eixa TONELADAS
EIXOSIMPLES COM CAPACIDADE
RODAGEM DUPLA MAXIMA,
{! Dois priets em cada Eﬂ;_._g@ ATE 10
@ r— @ L& ponta do eixo TOMELADAS
EIXO DUPLO TANDEM CAPACIDADE
{. Do eios @ dols preus E}E _.-‘ﬂ.ﬂ MAXIMA
HEA e cacky extremadade | —.—%g T%EI‘.:?;S:S
© g © 3 ® Rk '
EIXO DUPLO NAD EM [Bﬁ;*ﬁ CAPACIDADE
'/ ' TANDEM MAXIMA
= Rodas duplas emcada [ DE15A20
i e E}ga IE]} TOMNELADAS
S THeLD lil—e—l capacipaDE
{' Tirdbss elos e dois. preus MAXIMA
fepr oo SA—o=Hll  pezssax
D=y = - HE—e—dH

Fonte: CACCIATORI (2021).
3.4.2 Identificagdo do veiculo para transporte de produtos perigosos

Conforme a NBR 7500, o transporte rodoviario, a unidade ou o equipamento de
transporte com tanques compartimentados ou ndo, que transportem um ou mais produtos
perigosos, devem ser sinalizados na frente, traseira e laterais, com os itens de identificacdo
apresentados na norma: painel de seguranga e rétulos de risco, conforme descritas na figura
3.11.

Figura 3. 11: Sinalizacdo da unidade ou equipamento de transporte conforme modalidade e

conteudo da carga

Modalidade Conteudo Local Rétulo de Risco Painel de
Seguranca
Somente um tipo de )
produto perigoso ~ Com niimero de
Na frente Proibido o uso risco e nimero ONU
(do centro para a
esquerda)
A granel

Com numero de
risco e numero ONU
(do centro para a
esquerda)

Na traseira Principal e Subsidiario(s)?

Conclusao para a ultima continuagdo para as demais.
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Nas duas laterais

. , . . Painel
Modalidade Conteudo Local Rétulo de Risco inel de
Seguranca
Nas duas laterais | Principal e Subsidiario(s) Com nimero de
P risco e nimero ONU
Sem numeros (todo
o alaranjado
Na frente Proibido o uso jado)
(do centro para a
esquerda)
Sem niimeros (todo
. . el alaranjado
Na traseira Principal e Subsidiario(s)? jado)
(do centro para a
. esquerda
Diferentes produtos d )
perigosos da mesma
classe ou Subclasse
Principal e subsidiario(s)? Com numero de
[em cada compartimento | risco e nimero ONU
ou pode ser afixado do
. somente um rétulo de produto,
Nas duas laterais S C
risco indicativo da classe | (posicionados em
em cada lateral se o cada compartimento
produto ndo tiver risco(s) | onde estes produtos
subsidiario(s)] estdo contidos)
Diferentes produtos )
perigosos de classe Sem numeros (todo
ou subc.lasse de riscos Na frente Proibido o uso alaranjado)
diferentes (do centro para a
esquerda)
Sem niimeros (todo
. Um rotulo de cada risco alaranjado)
Na traseira . SN
principal e subsididrio(s)* | (do centro para a
esquerda)
A granel

Principal e subsidiario(s)*
(em cada compartimento)

Com numero de
risco e numero ONU
do
produto,
(posicionados em
cada compartimento
onde estes produtos
estdo contidos)

Conclusdo para a tltima continuacdo para as demais.
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Modalidade

Conteudo

Local

Roétulo de Risco

Painel de
Seguranca

Fracionado

Somente um tipo de
produto perigoso

Na frente

Proibido o uso

Com numero de
risco e numero ONU
(do centro para a
esquerda)

Na traseira

Principal e Subsidiario(s)?

Com numero de
risco e numero ONU
(do centro para a
esquerda)

Nas duas laterais

Principal e Subsidiario(s)?

Com numero de
risco e nimero ONU

Diferentes produtos
perigosos da mesma
classe ou Subclasse

Na frente

Proibido o uso

Sem niimeros (todo
alaranjado) (do
centro para a
esquerda)

Na traseira

Principal

Sem niimeros (todo
alaranjado) (do
centro para a
esquerda)

Nas duas laterais

Principal

Sem niimeros (todo
alaranjado)

Fracionado

Diferentes produtos
perigosos de classe
ou subclasse de riscos
diferentes

Na frente

Proibido o uso

Sem numeros (todo
alaranjado) (do
centro para a
esquerda)

Na traseira

Proibido o uso

Sem nimeros (todo
alaranjado) (do
centro para a
esquerda)

Nas duas laterais

Proibido o uso

Sem numeros (todo
alaranjado)

2 Somente deve(m) ser exigido(s) o(s) rotulo(s) de risco subsidiario(s) quando indicado na legislagdo vigente

Fonte: Adaptado de ABNT (2017, p.17-23).

As figuras de 3.12 a 3.17 a seguir demonstram os exemplos de sinalizacdo da unidade

de transporte para o modal rodoviario, conforme indicado na NBR 7500.
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Figura 3. 12: Sinalizacdo para o transporte de carga a granel de um nico produto perigoso

Fonte: ABNT (2017, p.111).

Figura 3. 13: Sinalizacdo para o transporte de carga a granel de diferentes produtos perigosos

com mesma classe ou subclasse de risco

Fonte: ABNT (2017, p.111).
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Figura 3. 14: Sinalizagdo para o transporte de carga a granel de diferentes produtos perigosos

com classe ou subclasse de risco diferentes

Fonte: ABNT (2017, p.112).

Figura 3. 15: Sinalizacao para o transporte de carga fracionada de um unico produto perigoso

Fonte: ABNT (2017, p.115).



Figura 3. 16: Sinalizacdo para o transporte de carga fracionada de diferentes produtos

perigosos com mesma classe ou subclasse de risco

Fonte: ABNT (2017, p. 117).

Figura 3. 17: Sinalizacdo para o transporte de carga fracionada de diferentes produtos

perigosos com classe ou subclasse de riscos diferentes

Fonte: ABNT (2017, p. 118).

42
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Ainda conforme a ANTT (2021), os produtos perigosos ndo podem ser transportados a
menos que os veiculos e os equipamentos de transporte estejam devidamente sinalizados. Os
volumes s6 devem ser carregados em veiculos e equipamentos de transporte capazes de resistir
aos choques e as cargas que sdo produzidas durante o transporte. Para os veiculos e
equipamentos que transportam cargas a granel, o Art.11 da resolugdo n° 5.947/2021 determina
que os equipamentos e veiculos devem ser certificados por Organismos de Certificacdo de
Produtos acreditado do Inmetro, para a emissdo do Certificado de Transporte de Produtos
Perigosos e Certificado de Inspeg¢ao Veicular, devendo portar todos estes dispositivos de

identificacdo de conformidade junto dos veiculos e equipamentos.

3.5 Condutores

De acordo com Araujo (2001), apud Taveira, et al. (2019) o transporte de Produtos
Perigosos ocorre em quantidade significativa pelas rodovias do pais, justificado pelo motivo de
ser o principal modo de transporte utilizado no pais, sem contar que o transporte de cargas
perigosas nao ¢ algo simples de ser transportado, sendo necessario motorista qualificado e
treinado com cursos especificos.

Segundo o Departamento de Transito de Minas Gerais (DETRAN MG) (2022), o curso
de Movimentagdo de Produtos Perigosos (MOPP), t€ém a finalidade de aperfeicoar, instruir,
qualificar e/ou atualizar condutores no exercicio de atividades de transporte de produtos
perigosos, oferecendo conteudo para debate, reflexdo e informagdes atuais sobre a legislacao,
condi¢des de seguranga e primeiras agdes emergenciais em caso de acidentes, além de boas
praticas ao conduzir este tipo de veiculo.

Segundo o Servigo Social do Transporte € o Servigo Nacional de Aprendizagem do
Transporte (SEST e SENAT) (2019), o curso de Condutores de Veiculos de Transporte de
Produtos Perigosos tem 50 horas de duracdo e precisa ser renovado a cada 5 anos. Conforme a
Resolugdo n° 789 de 18 de junho de 2020 do Contran, para fazer os curso MOPP, os motoristas
precisam atender os seguintes requisitos: ser maior de 21 anos, estar habilitado na categoria B,
C, D ou E, e ndo estar cumprindo suspensdo do direito de dirigir, cassagdo da CNH, pena
decorrente de crime de transito e ndo estar impedido judicialmente de exercer seus exercicios
(BRASIL, 2020a).

Em relagdo a satde e seguranga dos condutores de veiculos de produtos perigosos ha
varios direcionamentos dados por 6rgao de normatizacao e fiscalizagao.

Segundo a ANTT (2021), o condutor de veiculos de transporte de produtos perigosos

deve portar o Equipamento de Prote¢do individual (EPI), durante o exercicio da atividade.
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Para a Organizacao Internacional do Trabalho (OIT), agéncia da Na¢des Unidas cujo
um dos principais objetivos ¢ definir e promover normas, principios e direitos fundamentais no
trabalho através de Convengoes, em relacao a atividade de transporte com produtos perigosos,
destacam-se: A convengao C136 - Protecdo Contra os Riscos da Intoxicacao pelo Benzeno ao
qual estabelece condigdes para trabalhadores expostos a esta substancia, cuja taxa de benzeno
ultrapasse 1% do volume do produto, a Convengdo C139 - Prevencdo e Controle de Riscos
Profissionais Causados por Substancias ou Agentes Cancerigenos ¢ a Convengdo C170 -
Seguranga no Trabalho com Produtos Quimicos, que considera a protecdo € 0 acesso a
informagdo dos trabalhadores contra os efeitos nocivos a saude, dos produtos quimicos, bem
como a reducdo da incidéncia a doengas.

Segundo a C170 em seu Artigo 11° estabelece que os empregadores deverao cuidar para
que quando sejam transferidos produtos quimicos para outros recipientes ou equipamentos, seja
indicado o conteudo destes ultimos a fim de que os trabalhadores sejam informados sobre a
identidade desses produtos, dos riscos que oferece a sua utilizac¢do e de todas as precaucdes de
seguranca que devem ser adotadas (OIT,1998c). Em relagdo aos produtos contendo benzeno a
C136 no artigo 7°, estabelece que nao sendo possivel o uso de sistemas fechados, os locais de
trabalho onde forem utilizados o benzeno ou produtos contendo benzeno, deverdo ser munidos
de meios eficazes para assegurar a saida de vapores de benzeno na medida necessaria a prote¢ao
de satde dos trabalhadores. Ainda no Artigo 9° determina que os trabalhadores que estejam em
atividades que acarretarem exposi¢ao ao benzeno ou a produtos contendo benzeno, deverao ser
submetidos: a exame médico completo de aptidao, anterior ao emprego, abrangendo o exame
de sangue, e a exames posteriores periddicos que compreendam exames bioldgicos, cuja

frequéncia seja determinada pela legislagdo nacional (OIT, 1998a).

3.6 Responsabilidades

A Resolucdo da ANTT n° 5947/2021 do artigo 28° ao 36° estabelece as
responsabilidades para cada um dos agentes envolvidos no transporte rodoviario de produtos
perigosos, desde o fabricante, refabricante, recondicionador, importador, expedidor, contratante
e destinatario, em consonancia com PNMA, que preconiza o principio da corresponsabilidade
em toda a cadeia de processo.

Os fabricantes, refabricantes, recondicionadores e os importadores de veiculos,
equipamentos e¢/ou embalagens destinados ao transporte de produtos perigosos, respondem

penal e civilmente pela qualidade dos produtos disponibilizados ao mercado, pois, estes devem
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ser compativeis com a finalidade a que se destinam e também devem atender aos requisitos
estabelecidos em regulamentos técnicos do Inmetro (ANTT, 2021).

O expedidor de produtos perigosos deve exigir do fabricante a classificagcdo correta, as
instrugdes sobre o manuseio, acondicionamento, estiva e transporte. Deve fornecer também os
elementos de identificacdo para sinalizagdo do veiculo, conjuntos de equipamentos para
situacdes de emergéncia e os EPIs quando o transportador ndo os possuir. Contudo, por sua vez
o proprio expedidor deve exigir do transportador equipamentos e veiculos adequados a
caracteristicas da carga, a limpeza e descontaminagao do veiculo quando este conter residuos
de outros produtos perigosos transportados anteriormente e fornecer toda a documentacao de
transporte necessaria para a movimentacdo da carga. Ressalta-se ainda que no caso de
importagdo, o importador dos produtos perigosos assume, em territério brasileiro, os deveres,
obrigacdes e responsabilidades do expedidor. (ANTT, 2021).

A Instrugdo Normativa n° 11 do DNIT, também solicita aos expedidores de produtos e
residuos perigosos, a declaragcdo anual obrigatdria de todas as rotas utilizadas para fluxo de
transporte dessas substancias.

No que diz respeito as responsabilidades do transportador de produtos perigosos, estes
devem utilizar veiculos e equipamento de transporte cujas caracteristicas técnicas sejam
adequadas ao transporte dos produtos perigosos conforme suas caracteristicas, tendo posse da
documentacgao obrigatoria dos 6rgaos regulamentadores, garantindo também condi¢des seguras
do veiculo utilizado para transporte além de prover os equipamentos ¢ EPI necessarios para
acOes emergenciais. Deve providenciar sempre que necessario a limpeza e descontaminagao do
veiculo quando aplicavel e utilizar condutor de veiculo aprovado em curso MOPP. E
recomendado também exigir do expedidor embalagens estivas, seguras ¢ adequadas para o

transporte (ANTT, 2021).

3.7 Atendimento 2 Emergéncias

A atividade de transporte de produtos perigosos contempla a existéncia de diversos
riscos devido a possibilidade de acidentes com estes produtos (CETESB, 2022a). Em um
levantamento feito pelo IBAMA (2013b), as regides Sudeste e Sul sdo as que apresentaram
maior quantitativo de sinistros com produtos perigosos no periodo em que o estudo foi realizado
(2006 a 2013). O transporte de cargas/produtos perigosos € mais intenso nos sete estados que
formam as regides Sul e Sudeste. Estas regides concentram a maior parte do trafego de veiculos

com cargas e/ou produtos que oferecem risco a populagdo e ao meio ambiente. O estado de
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Minas Gerais alcancou o maior indice de sinistros entre os estados da regido sudeste neste
periodo, ultrapassando Sao Paulo (IBAMA,2013b).

Como ja citado no topico 3.2.1, as orientagdes e obrigacdes voltadas aos cendrios de
emergéncias ambientais com cargas perigosas em Minas Gerais, se deu através a
regulamentacdo da Lei Estadual n® 22.805/2017 e posteriormente regulamentada pelo Decreto
Estadual de n°® 47.629 de 02 de abril de 2019.

De acordo com Aratjo (2001), apud Taveira, et al. (2019), o acidente (sinistro) com um
produto perigosos ¢ algo repentino e ndo desejavel, ocorrendo a liberagdao de substancias com
alto grau de risco e caracteristicas prejudiciais as pessoas € ao meio ambiente através de
explosdes, incéndios, derramamento e/ou vazamentos. Por isso a manutencdo do PAE se torna
um instrumento de grande importancia nestes cenarios.

Segundo a CETESB (2022a), um PAE ¢ parte integrante de um PGR eficaz, ao qual ha
0 mapeamento de recursos e agdes para minimizar os impactos causados. Sua eficacia depende
essencialmente da caracterizagdo prévia do cendrio de exposicao, area de influéncia diretamente
exposta a esses possiveis eventos, além do planejamento e treinamento das equipes de
intervengao, junto a disponibilidade de recursos humanos e materiais necessarios ao combate e
remediagdo, seja qual for o cenario previamente mapeado, fornecendo as diretrizes necessarias
através de dados e informagdes nas condi¢des exigidas no momento para a adogdo de agdes e
procedimentos logicos, técnicos e administrativos, corretamente estruturados para serem
desencadeados rapidamente em situagdes de emergéncia, visando a minimizacao de impactos a
populagdo e ao meio ambiente em acidentes no transporte de produtos perigosos (CETESB,
2022a).

A ANTT (2021), determina que em caso de sinistro, avaria ou outro fato que obrigue a
imobilizacao de veiculo transportando produtos perigosos, o condutor, ou o auxiliar, deve
avaliar e fazer uso do EPI e do equipamento para situa¢do de emergéncia, quando necessario
para a seguranga e avisar imediatamente ao transportador, ao expedidor do produto e as
autoridades de transito e responsaveis pelo atendimento a emergéncia.

Conforme Minas Gerais (2017b), os transportadores de produtos e residuos perigosos
sao obrigados a manter, diretamente ou por meio de empresa especializada, servigo de
atendimento a emergéncias para iniciar as primeiras a¢cdes emergenciais em até duas horas da
ocorréncia do acidente, além de disponibilizar no local do sinistro os recursos apropriados para
desobstrug¢do da via e iniciar os procedimentos para transbordo, inertizacao, neutralizagdo e
demais métodos fisicos, quimicos e fisico-quimicos de mitigacdo, limpeza do local e remogao

dos veiculos sinistrados, em até quatro horas da ocorréncia do acidente, caso ocorrido nas
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regides metropolitanas, e em até oito horas nas demais localidades, salvo ocorréncia de caso
fortuito ou forga maior. As agdes de remogdo dos residuos e de descontaminacdo do ambiente
do entorno do local do acidente, devem ser iniciadas em até vinte e quatro horas apos a
conclusao das atividades de agdes emergenciais (MINAS GERALIS, 2017b).

Vislumbrando um cendrio preventivo, o governo de Minas Gerais por meio do Decreto
Estadual n°® 45.231 de 03 de dezembro de 2009, criou a Comissdo Estadual (CE) de Prevengao,
Preparacao e Resposta Rapida a Emergéncias Ambientais com Produtos Perigosos (P2R2), com
carater de instancia consultiva e deliberativa no que tange as diretrizes, politicas, normas
regulamentares e técnicas padrdes. A P2R2 tem um caréater alternativo por estabelece medidas
de carater operacional de prevencao, preparagdo e resposta rapida a acidentes ambientais com
produtos perigosos, de maneira integrada, visando a otimizacdo dos recursos humanos,
materiais e financeiros de natureza permanente, para instrumentalizar os 6rgaos publicos, a
comunidade e o setor privado para a prevengdo a acontecimentos de acidentes e emergéncias
envolvendo produtos perigosos e na preparagdo a resposta rapida a estes acontecimentos,
minimizando ou contendo os possiveis danos ao meio ambiente ¢ a saude e bem-estar da
populagao (MINAS GERAIS, 2021).

Compdem a CE P2R2 Minas, representantes dos o6rgaos da Administragdo Publica
Estadual: Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), Secretaria de Estado de Saude (SES),
Gabinete Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC), Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas (IGAM), Instituto Estadual de Florestas (IEF), Policia Civil de Minas Gerais (PCMG)
por meio do Departamento Estadual de Investigagdo de Crimes Contra o Meio Ambiente
(DEMA), Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG), Instituto Mineiro de
Agropecuaria (IMA), Conselho Estadual de Politica Ambiental (Copam), Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH), Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig), Departamento
de Edificacdes e Estradas de Rodagem de Minas Gerais (DER-MG), Corpo de Bombeiros
Militar de Minas Gerais (CBMMG) e a Policia Militar de Minas Gerais (PMMG). Sao membros
convidados da CE P2R2 em Minas, os 6rgdos e entidades: Superintendéncia Regional de Policia
Rodoviaria Federal (PRF/MQG), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis (IBAMA), Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT),
Associag@o Mineira de Municipios (AMM), Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego
em Minas Gerais (SRTE Minas), Capitania dos Portos e Centro de Desenvolvimento de
Tecnologia Nuclear (CDTN), Federacao das Empresas de Transportes de Cargas do Estado de
Minas Gerais (FETCEMG), Federagdo das Industrias do Estado de Minas Gerais (FIEMG),
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Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Minas Gerais (CREA/MQG),
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), Conselho Regional de Quimica de Minas
Gerais (CRQ/MG) (MINAS GERAIS,2021).

Paralelamente ao P2R2, alguns municipios tem aderido ao Plano de Auxilio Mutuo
(PAM). Segundo Minas Gerais (2020b), o PAM ¢ uma organizag¢ado sem fins lucrativos, levando
os seus membros a se unirem para criar uma forca tarefa que seja capaz de prestar atendimento
rapido e adequado ao sinal de qualquer ocorréncia anormal que possa acontecer. O objetivo ¢é
proporcionar meios de colaboracdo mutua em caso de emergéncias tecnoldgicas e ambientais,
entre as empresas privadas, publicas e 6rgdos publicos municipais, estaduais e federais,
agilizando as agdes de resposta, fazendo com que as empresas que fabricam, transportam, ou
armazenam produtos quimicos perigosos disponibilizem uma resposta rapida aos sinistros e
emergéncias ambientais.

Atualmente os municipios de Minas gerais que possuem PAM instituidos sdo: Betim,
Ibirité, Sarzedo, Sul de Minas, Juiz de Fora, Vale do A¢o, Tridangulo Mineiro, Alto Paranaiba e
Montes Claros (MINAS GERAIS, 2020b).

O PAM ¢ gerido por uma Comissdo gerenciadora formada por membros de entidades
publicas, civis e empresas. Dentre as caracteristicas do PAM estdo: o fomento e participagdo
do Estado, empresas que fabricam, manipulam, armazenam, ou transportam produtos quimicos
perigosos, empresas que possuem atividade com riscos potenciais de acidentes com possiveis
danos ambientais, estatuto proprio e adesao voluntaria de empresas e nao tem fins lucrativos.

(MINAS GERALIS, 2020b).

3.8 Principais Rodovias de Minas Gerais

Minas Gerais tem a maior malha rodovidria do Brasil, equivalente a cerca de 16% do
somatorio de rodovias estaduais, federais e municipais de toda a malha viaria existente no pais.
Sdo um total de 272.062,90 km de rodovias. Deste total, 9.205 km sdo de rodovias federais,
22.286 km de rodovias estaduais pavimentadas, e 240.571,90 km de rodovias municipais, na
maioria ndo pavimentadas. Em relacdo as caracteristicas das estradas do estado, no que diz
respeito a malha federal quase toda sua extensdo ¢ pavimentada, somente 576,60 km ndo sao
pavimentados. A malha estadual ¢ dividida em 22.286 km pavimentados e 4.925,75 km nao
pavimentados sendo que 316,4 km estdo com obras de pavimentacdo em andamento, ja as
rodovias municipais, a maioria ndo ¢ pavimentada (MINAS GERALIS, 2022). Abaixo na figura

3.18 tem-se identificado as principais rodovias federais que passam pelo estado.



Figura 3. 18: Principais rodovias do estado de Minas Gerais
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Fonte: Minas Gerais (2022).

De acordo com Minas Gerais (2022), a principal ligacao entre as regides metropolitanas
de Belo Horizonte e Sao Paulo ¢ a Rodovia Fernao Dias (BR 381). O nome da rodovia
homenageia o bandeirante Ferndo Dias, que contribuiu para desbravar o territorio de Minas
Gerais no século 17. Esta rodovia forma um dos mais importantes eixos de transporte de carga
e de passageiros de todo o Brasil, passando por municipios de médio porte como Lavras,
Varginha, Trés Coragoes, Santa Rita do Sapucai, Pouso Alegre e Extrema, na regido Sul de
Minas. A Fernao Dias da acesso também a BR 116, que liga o Rio de Janeiro a Bahia, além de
Vitoria, passando por Governador Valadares, no Vale do Rio Doce.

Outras rodovias importantes partindo de Belo Horizonte sdo a BR 040 e a BR 262. A
BR 040 possui pista dupla até Sete Lagoas. Esta rodovia atravessa o Noroeste de Minas ligando
Belo Horizonte a capital federal, numa extensao total de 716 km. No outro sentido, passando
pela Zona da Mata e Campo das Vertentes, d4 acesso ao Rio de Janeiro, com extensdo de 434

km. Na Zona da Mata, a BR 040 liga Belo Horizonte a Juiz de Fora principal cidade da regido,
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ao qual abriga empresas automobilisticas, agroindustriais, moveleiras, metalirgicas,
cimenteiras, téxteis e produtoras de papel e papeldo. Na regido do Campo das Vertentes, leva
aos acessos para cidades histéricas tais como Sao Jodao Del Rei, Tiradentes e Congonhas. Ja a
BR 262 liga Vitoria, capital do Espirito Santo e importante porto de exportacao, ao Triangulo
Mineiro, passando pela Regido Metropolitana de Belo Horizonte. A rodovia esta
estrategicamente localizada como um dos principais acessos a regido Centro-Oeste do Pais,
dando também acesso a Uberaba, entrada do Tridngulo Mineiro, uma das regides mais ricas do
Brasil, com grande projecao no setor de agronegocios e tecnologia de ponta (MINAS GERALIS,
2022).

3.9 Fiscalizacao, Infracoes e Penalidades

Ainda que o transporte de produtos perigosos seja uma atividade regulamentada e
envolve diversos agentes, ndo somente a empresa de transporte, a ocorréncia de um sinistro
com produto perigoso inclui responsabilidades nas trés esferas juridicas (administrativa, civil e
criminal) e pode acarretar obrigagdes de reparagdo, indenizagdo e compensacao (Sindicato das
Empresas de Transportes de Carga de Sao Paulo e Regido - SETCESP, 2021).

A ANTT, fiscaliza o cumprimento das disposi¢des prevista na Resolugdo n® 5.947/2021,
sem prejuizo da competéncia das autoridades com circunscri¢do sobre a via (no caso o DNIT,
Policia Rodoviaria Federal/Estadual) por onde transitar o veiculo transportado. Podem ocorrer
em caso de situagdes que configurem infragdes em fungdo do descumprimento das obrigacdes
do Regulamento apresentado pela Resolugdo 5.947/2021: a retengdo do veiculo, podendo ser
autorizada a sua remocao, recolhimento dos Certificado de Transporte de Produtos Perigosos e
Certificados de Inspe¢do Veicular até sua regularizagao, além de sangdes administrativas que
variam de quinhentos até cinco mil reais, podendo ser cumulativa quando identificado
simultaneamente duas ou mais infragdes com tipifica¢des diferentes (ANTT, 2021).

No que tange a esfera ambiental em ambito federal, conforme a Lei n°10.165 de 27 de
dezembro de 2000, a auséncia de inscricdo das empresas que exercam atividades elegiveis a
Taxa de Controle de Fiscalizagdo Ambiental (TCFA) e respectivo Cadastro Técnico Federal
(CTF) previsto pela Instru¢do Normativa n°® 06 do IBAMA, ¢ passivel de puni¢do, com valores
variando de cento e cinquenta a nove mil reais conforme o porte da empresa, ficando assim
impedida de emitir qualquer tipo de documentacao pelo IBAMA, inclusive a Autorizagdo

Ambiental de Transporte Interestadual (BRASIL, 2000 e IBAMA, 2014).
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Ainda em ambito federal um transporte de cargas perigosas sem capacitacdo do
condutor, ou sem Licenca Ambiental para tal atividade ¢ crime ambiental, caracterizado pela
Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/98 (BRASIL, 1998).

Na esfera ambiental estadual em relagdo a atividade de transporte de produtos perigosos
a fiscalizacdo ¢ realizada pela FEAM. O Decreto estadual n°® 47.837 de 09 de Janeiro de 2020
caracteriza como infragdo ambiental gravissima: o transporte, expedicdo ou utilizacdo de
produtos e residuos perigosos sem licenca, auséncia de comunicagao ao 6rgao ambiental em até
duas horas em casos de sinistros ou situacdes de emergéncias e/ou contribuir de forma
interveniente no atendimento a emergéncias ambientais nos acidentes com produtos perigosos
o agravamento do dano/risco ambiental/humano. Os valores destas infra¢cdes podem variar entre

1.250 a 135.000 UFEMGs (MINAS GERALIS, 2020a).

3.10 Aspectos e Impactos Ambientais

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 01 de 1986 impacto ambiental ¢ qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causadas por
matéria ou energia de qualquer natureza resultante de atividades humanas que afetem a satde,
seguran¢a ¢ bem-estar da populagdo, as atividades econdmicas e sociais, biota, condi¢des
estéticas e sanitarias e a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Segundo a NBR ISO 14001 (2015) um aspecto ambiental ¢ algo que interage, ou pode
vir a interagir com o meio ambiente de forma significativa, de maneira a causar um impacto
ambiental, positivo ou negativo. Dentro do escopo definido a organiza¢do deve identificar os
aspectos ambientais, de suas atividades produtos e servigos, aos quais ela possa controlar e
influenciar, bem como os seus impactos associados, levando em consideragdo o ciclo de vida,
a ocorréncia de condi¢gdes anormais e de emergéncia (ABNT, 2015).

Na atividade de transporte de produtos perigosos, podem ocorrer sinistros ou situagdes
de emergéncia ambiental, que podem ser consideradas como um aspecto ambiental. Os
acidentes envolvendo o Transporte Rodovidrio de Produtos perigosos, t€ém preocupado os
orgaos publicos devido as graves consequéncias que podem causar aos recursos naturais: agua,
solo e ar (RODRIGUES & RIBEIRO, 2022).

As consequéncias de um acidente com produto quimico perigoso dependem das
caracteristicas especificas de cada substancia, bem como as condi¢des do local e o tipo de
processo ao qual foi submetido, além das condi¢des de vulnerabilidade ambiental dos recursos
naturais e das populagdes expostas em seu entorno (MARTINS, 2011). Ressalta-se ainda que

conforme a Lei 9.605/98, ¢ proibido causar polui¢cdo de qualquer natureza em niveis que possam
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resultar danos a saude humana, mortandade de peixes e animais e destruir a flora de maneira
significativa (BRASIL, 1998).
A andlise referente aos aspectos e impactos ambientais no transporte de produtos

perigosos decorrente do estudo de caso serdo detalhadas futuramente nos resultados alcancados.

3.11 Analise de Riscos e Perigos

De acordo com ISO 45001 (2018), perigo ¢ a fonte com potencial de causar algum tipo
de dano ou situacdes perigosas, ou circunstancias com potencial de exposi¢do, levando a lesdes
e problemas de satde. J& o risco ¢ o efeito da incerteza, frequentemente expresso pela
combinagdo da probabilidade de um evento ou exposi¢ao perigosa e a chance de ocorréncia por
esses eventos (ABNT, 2018).

No Transporte de produtos perigosos a simples existéncia de uma fonte de perigo ndo
se constitui necessariamente um risco, ¢ necessario que haja um processo de exposicao a fonte.
Segundo Harwood et al. (1989) apud Lieggo Junior (2011 p. 53) a Organizacdo para
Cooperagao Econdmica e Desenvolvimento — OCED, distingue eventos rodoviarios que
transportam produtos perigosos, denominado Incidente Rodoviario com Produtos Perigosos
qualquer evento ocorrido durante o transporte que provoque vazamento ou derrame desses
materiais na rodovia em consequéncia de sinistros de trafego, falhas nos dispositivos de
conten¢do (embalagem ou tanque) ou nos de vedagdo, fogo ou explosao, havendo assim a
€Xposicao ao perigo.

No que diz respeito a area de seguranga e higiene ocupacional a andlise de riscos engloba
trés aspectos, sendo o primeiro, a antecipagdo: analise de projetos, instalagdes, produtos ou
métodos de trabalho, com o objetivo de identificar os riscos potenciais e introduzir medidas de
controle antecipando-se a exposic¢ao do risco ambiental. O segundo, o reconhecimento: envolve
a identificacdo qualitativa e quantitativa desses riscos. E o terceiro, a avaliagdo: ou seja, o
processo de monitoramento para o dimensionamento dos riscos ambientais para intensidade dos
agentes fisicos e quimicos (LIEGGO JUNIOR, 2011). Conforme estabelecido pela Norma
Regulamentadora n® 09 o gerenciamento de riscos ocupacionais prevé a avaliagao de todos os
riscos ocupacionais ndo apenas os ambientais, indica¢do do nivel de risco e sua classificagdo
para determinacao das medidas de prevencdo e o acompanhamento do controle dos riscos
ocupacionais em relacao aos agente quimicos fisicos e bioldgicos (BRASIL, 2020c¢).

Do ponto de vista ambiental a analise de riscos pode se valer de diferentes técnicas, tais

como a Andlise de Modos de Falhas e Efeitos (também conhecida como FMEA - Failure Mode
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and Effects Analysis), Andlise Preliminar de Perigos (APP), Analise de Estudos de Perigo e
Operabilidade (HAZOP - Hazard and Operability Study).

A FMEA, constitui uma andlise detalhada, de cunho qualitativo ou quantitativo,
permitindo analisar as causas pelas quais um equipamento pode falhar. J4 a Analise Preliminar
de Perigos, consiste na avaliagdo, durante a concep¢ao ou desenvolvimento de um projeto na
fase operacional. E o HAZOP ¢ uma técnica considerada mais abrangente (DE CICCO E
FANTAZZINI, 1994).

Segundo Guilherme (2018) o HAZOP ¢ uma técnica que compreende a andlise
sistematica de um processo, na qual investigam-se os efeitos de possiveis desvios das condi¢des
de operagdo consideradas no projeto, que podem levar a cendrios potencialmente perigosos.
Esta metodologia se dé através de um conjunto de palavras-guias aplicadas a alguns pontos
criticos, que podem gerar desvios no sistema em estudo. Posteriormente, estas palavras criam
desvios dos padrdes operacionais que sdo analisados em relag@o as causas e consequéncias, a
fim de reduzir ou eliminar a probabilidade de ocorréncia desses desvios, sendo propostas
recomendagdes conforme identificadas as necessidades do sistema avaliado (RODRIGUES,

2009).
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4. METODOLOGIA
4.1 Estudo de caso
4.1.1 Caracteriza¢do da empresa e area de estudo

O presente trabalho aborda um estudo de caso sobre o transporte de um produto perigoso
para fins de utilizacdo no processo produtivo de refratarios de uma determinada empresa “X”,
na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), em Minas Gerais. Trata-se de um
transporte realizado decorrente do processo de importagdo de Piche de determinado pais na
Europa.

Atualmente o maior e principal porto do Brasil ¢ o do Porto de Santos, em Sao Paulo.
De acordo com a Santos Port Authority (SPA) (2022), o Complexo Portuario de Santos ¢ um
conjunto de terminais voltados a armazenagem e movimentagdo de cargas e passageiros
instalados ao longo do estuério de Santos, cujo limite natural esta entre os municipios de Santos,
Guaruja e Cubatdo, sendo portanto considerado o maior porto da América Latina. E o principal
porto em valores de cargas movimentadas, sendo responsavel por no minimo 25% do comércio
exterior brasileiro.

Contudo, tendo como foco o estado de Minas Gerais, o trabalho se concentrara na
analise de aspectos como: responsabilidade da empresa contratada, fluxo de transporte
rodoviario, distancia percorrida, paradas programadas e tempo total gasto para o transporte,
através da Rodovia Ferndo Dias (BR 381) ao qual da acesso a RMBH, conforme visualizado na
figura 4.1, distancia percorrida.

Figura 4. 1: Trajeto entre o porto de Santos e a Regido Metropolitana de Belo Horizonte.
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4.1.2 Caracteristicas do Piche

Para fins de anélise da substancia perigosa utilizada no transporte, deste estudo de caso,
foi avaliada a Ficha de Informacao de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) da Substancia
Carbores T60.

O Carbores T60 ¢ um tipo de Piche, uma substancia de coloracao escura, utilizado como
aglutinante (em alternativa ao alcatrdo de hulha) em produtos refratirios contenho carbono e
produtos do grafite, contendo uma concentracdo reduzida de HPA, para a produgdo de
refratarios monoliticos, sendo considerado um liquido viscoso a temperatura ambiente (RAIN
CARBON, 2017). A composi¢do quimica contida na Ficha de Informacdo de Seguranca do
Produto Quimico (FISPQ) da substancia mencionada pode ser verificada na figura 4.2 abaixo:

Figura 4. 2: Tabela da Composi¢ao quimica do Carbores T60, apresentada em sua FISPQ.

Nome comercial: CARBORES Te0, liguid

. Substancias perigosas:
Noemero CE: 701-305-8 Breu, alcatrio de carvao, alta temperalura, tratado termicamente < 50%

Reg.-Nr.: 01-2119638193-40-0000 [Muta. 18, H340; Carc. 18, H350; Repr. 1B, H360FD; Skin Sens. 1, H317;
Aquatic Chronic 4, H413

CAS: 90640-84-9 oleo de creosole, fracgdo de acenafteno < 50%
EINECS: 202-605-3 Muta: 2, H341; Carc. 18, H350; STOTRE 2, H373; Asp. Tox. 1, H304, |
Reg.-Nr.: 01-2119548393-35 Aquatic Chronic 2, H411; Skin Imit. 2, H315; Skin Sens. 1A, H317

CAS: 90640-86-1 oleo antracenico pesado < 25%
EINECS: 292-607-4 Muta. 1B, H340: Carc. 18, H350; Repr. 2, H361fd; Skin Irrit. 2, H315; Skin™ |
Reg.-Nr.: 01-2119539472-38 Sens. 1B, H317; Aquatic Chronic 3, H412

CAS: 50-32-8 benzo[deljcriseno <0,1%
EINECS: 200-028-5 PBT; vPvB

Muta. 1B, H340; Carc. 1B, H350; Repr. 1B, H360FD: Aquatic Acute 1, H400;
Aquatic Chronic 1, H410; Skin Sens. 1, H317

Fonte: Rain Carbon (2020).

Em alguns paises, a FISPQ ¢ chamada Safety Data Sheet (SDS). Este documento fornece
informacdes sobre varios aspectos dos produtos quimicos (substancias ou misturas) quanto a
protecdo, a seguranca, a saude e ao meio ambiente, abordando também os aspectos,
conhecimentos basicos sobre os produtos quimicos, as recomendagdes, ¢ as medidas de

protecao e agdes em situacdo de emergéncia (ABNT, 2009).

A FISPQ ¢ um meio de o fornecedor transferir informacdes essenciais sobre os perigos
de um produto quimico (incluindo informagdes sobre o transporte, manuseio,
armazenagem e agdes de emergéncia) ao usudrio deste, possibilitando a ele tomar as
medidas necessarias relativas a seguranga, saude e meio ambiente. A FISPQ também
pode ser usada para transferir essas informagdes para trabalhadores, empregadores,
profissionais da satide e seguranga, pessoal de emergéncia, agéncias governamentais,
assim como membros da comunidade, instituigdes, servigos e outras partes envolvidas
com o produto quimico (ABNT, 2009).
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4.2 Procedimento Metodologico de Pesquisa

Esta pesquisa tem por finalidade produzir conhecimentos cientificos para aplicacdo
pratica voltada a solucao de problemas concretos, na area ambiental, sendo, portanto, chamada
de metodologia de pesquisa aplicada ou tecnologica. Este tipo de pesquisa caracteriza-se por
produzir conhecimento, além de gerar também novos processos tecnoldgicos e/ou novos
produtos, trazendo consigo resultados praticos imediatos em termos econdomicos e de melhoria
da qualidade de vida (FONTELLES et al., 2009).

De acordo com Boente e Braga (2004) apud DALFOVO et al. (2008) a pesquisa
académica pode assumir diferentes objetivos. Esses objetivos podem ser classificados em:
pesquisa descritiva — quando hd um levantamento de dados e o porqué destes dados dentro das
analises quantitativas e qualitativas; e pesquisa exploratoria — quando algum objeto de estudo

possui poucas informagdes.

4.2.1 Pesquisa descritiva e andlise qualitativa

Quando a natureza ¢ qualitativa, trata-se de uma pesquisa que ndo ¢ traduzida em
numeros, pretendendo-se verificar a relacao da realidade com o objeto de estudo, obtendo-se
varias interpretagdes da analise induzida (RAMOS, RAMOS E BUSNELLO, 2005 apud
DALFOLVO et al.,2008). Logo, para fins de andlise qualitativa, utilizou-se a pesquisa
descritiva, cujo objetivo € apenas observar, registrar e descrever as caracteristicas de
determinado fenomeno (FONTELLES et al., 2009). Através deste método, buscou-se a
realizagdo de visitas em campo para acompanhamento do recebimento de descargas do Piche
conforme demonstrado na figura 4.3, e também pesquisa documental de manuais internos da
empresa.

Figura 4. 3: Anédlise qualitativa sendo desenvolvida na descarga de Piche na empresa “X”

Fonte: Acervo da Autora (2022).
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O trabalho de campo ¢ um exercicio de observacao, devendo estar aberto a um olhar
desprovido de preconceitos, percepg¢des, mas norteados teoricamente e metodologicamente
visando otimizar a atividade (KIYOTANI, ARAUJO, & OLIVEIRA, 2022, p.8). Na observacao
cientifica, existe um ato de observar valendo-se de um proposito, ao qual sempre ¢ norteado por
alguma ideia, teoria ou problema. Contudo antes de efetuar qualquer observagado ¢ necessario
desenvolver conhecimentos tedricos que norteardao o processo de observagdo (CAVALCANTI,
2011, p.168).

A NBR ISO 14001 (2015 p.31), determina que uma organizagao deve criar € manter
informagdes documentadas de modo suficiente para assegurar um sistema de gestdo ambiental
apropriado, adequado e eficaz. E ainda, a empresa poderd propor e criar informacdes
documentadas adicionais a norma, para fins de transparéncia, responsabilizagdo, prestagao de
contas, continuidade e consciéncia, podendo ser integrada a outro sistema de informagao, ou

meio de consulta.

4.2.2 Pesquisa descritiva e analise quantitativa

De acordo com Fonseca (2002) apud Gerhardt & Silveira (2009, p.35), diferente da
pesquisa qualitativa, os resultados podem ser quantificados, centrando na objetividade, ou seja
a realidade so6 pode ser compreendida com base na andlise de dados brutos, sendo que a sua
utilizagdo conjunta com a analise qualitativa permite recolher mais informagdes do que de
maneira isolada. A pesquisa quantitativa torna-se compreensivel apenas quando os problemas
e as informagdes sao expressos em forma de nimeros. Refere-se sobre a pesquisa que utiliza a
quantificagdo tanto nas modalidades de coleta de informagdo, quanto no tratamento de
informagdes, utilizando técnicas estatisticas, desde as mais simples até as mais complexas
(MICHEL, 2015 apud MACIEL et al., 2019).

Os meios utilizados para desenvolver a andlise quantitativa dos dados coletados para
este trabalho foram: planilhas eletronicas, graficos e tabelas criados a partir de banco de dados
existentes, ou seja dados estatisticos que pudessem apoiar na caracterizagao do problema de
pesquisa referente ao transporte de produtos perigosos de maneira geral, como também aqueles
que ocorrem na empresa objeto deste estudo de caso, conforme demonstrado na figura 4.4. O
numero de rotas, a quantidade de material transportado (no caso o Piche), dentre outros dados
sdo alguns tipos de informacdes que foram relevantes para caracterizagdo do problema de

pesquisa.
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Figura 4. 4: Grafico de dados para andlise quantitativa em rela¢do ao transporte de produtos

perigosos ocorridos em 2021 na empresa “X” objeto de estudo.

Rotas com Produtos Perigosos em 2021
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4305 91%

®mPiche ®Outros Produtos Perigosos

Fonte: Acervo interno da empresa “X” (2022).

Segundo Guimaraes (2018 p.7), a estatistica ¢ uma ciéncia que estuda os processos de
coleta, organizagdo, analise e interpretacao de dados relevantes, referentes a uma area particular
de investigacdo, envolvendo um conjunto de técnicas baseadas em andlise de dados,
cientificamente formuladas, aplicdveis a quase todas as areas do conhecimento que nos
auxiliam no processo de tomada de decisdo. Dentro da estatistica ha uma subdivisdao
denominada estatistica descritiva, cujo o objetivo ¢ resumir as principais caracteristicas por
meio de um conjunto de dados por meio de tabelas, graficos e resumos numéricos. Os graficos
principalmente possibilitam uma visualizagdo rapida das principais caracteristicas das amostras

(GUIMARAES, 2018 p.19).

4.2.3 Pesquisa exploratoria

De acordo com Fontelles ef al. (2009) a pesquisa exploratoria, tem por objetivo explicar
os fatores determinantes para a ocorréncia de um processo. Este tipo de pesquisa visa a
aproximacao do pesquisador com o tema, a fim de familiariza-lo com os fatos. Portanto este
tipo de estudo oferece subsidios para determinar a relagdo existente entre causa e efeito do
problema a ser estudado.

Uma caracteristica interessante desta pesquisa ¢ o aprofundamento de conceitos
preliminares sobre determinada tematica, que ainda ndo foram abordados de maneira

satisfatoria (RAUPP & BEUREN, 2006 p.80). A pesquisa exploratoria envolve: levantamento
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bibliografico, entrevistas com pessoas que tiveram experiéncia pratica com o problema
pesquisado e analise de exemplos que estimulem a compreensdo (SELLTIZ et al., 1967, p.63
apud GIL, 2002, p.2)

Esta metodologia serviu de base para o levantamento de legislagdes aplicaveis ao
assunto, tanto de forma generalizada como também especifica a empresa objeto de estudo,
através de banco de dados fornecidos por software contratado pela mesma (figura 4.5).

Figura 4. 5: Software contendo banco de dados de requisitos legais aplicaveis a Produtos

Perigosos.
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Dashboard (beta)
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Indice de normas
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Requisitos aplicaveis N° Norma Aplicabilidade Status de conformidade
i 1 Lei Estadual 22.805, de 29/12/2017 Aplicavel - Com requisito
Atualizagoes &
g Ver requisitos Em avaliagdo

Manual Estabelece medidas relativas a acidentes no transporte de produtos ou residuos perigosos no

Estado e da outras providéncias.

Arquivos:

Lei Estadual 22.805, de 29/12/2017

LEI N° 22.805, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2017 Estabelece medidas relativas a acidentes no
transporte de produtos ou residuos perigosos no Estado e da outras providéncias. O
GOVERNADOR DO ESTADO DE

2 | NBR7.503, de 15/06/2020 Aplicavel - Com requisito &
Ver requisitos Programado
B Condicionantes - ABNT ° 9

Transporte terrestre de produtos perigosos - Ficha de emergéncia e envelope - Caracteristicas,
dimensdes e preenchimento. Nota: Os textos das normas técnicas da ABNT devem ser
adquiridos junto aos agentes autorizados.

3 | NBR9.735, de 24/03/2023 Aplicavel - Com requisito

A o— w#Contormidade L egal 87 tens SR Eégina 1~ de3 @ 40 - itenspor pagina SN - Todos os direitos reservados
Fonte: Acervo interno da empresa “X” (2022).

A aplicagao de Checklists em campo, também foi essencial, para avaliacdo geral do
fluxo do processo de transporte de produtos perigosos, principalmente na
recepgao/desembarque do produto adquirido pela empresa. O documento foi desenvolvido pela
propria autora e esta disponibilizado no anexo A deste trabalho. Os itens de avaliagdo
consistiam em requisitos aplicaveis ao transporte rodoviario de produtos perigosos, conforme a
legislacdo vigente da ANTT n°® 5.947/2021, na categoria responsabilidades do contratante
(Artigo 34), bem como a realizagdo de entrevistas nao padronizadas, com colaboradores das

areas envolvidas no processo de compra por importagao, planejamento de transporte e logistica,

como forma de apoio ao entendimento do fluxo do processo e apoio técnico-operacional.

4.3 Utilizacao de Sistemas de Informacoes Geograficas
Segundo Moreira (2015 p.12), Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) ¢ uma
importante ferramenta para tomada de decisdo, por meio de informagdo espacial, no que diz

respeito a eficiéncia de transporte de cargas, pois possibilita o armazenamento e a manipulacao
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das informacgdes utilizando varios tipos de formatos de dados, sendo aplicaveis em diversas
areas do conhecimento. A escolha de trajetos mais curtos, de melhor qualidade ou que permitam
o desenvolvimento de maiores velocidades, estdo diretamente relacionados a eficiéncia do
transporte ao qual se deseja alcangar.

Com a utilizagdo do SIG, pretendeu-se obter um mapa da principal rota utilizada para o
transporte do Piche: a Rodovia Ferndo Dias (BR 381).

Para isso, inicialmente foi apontada uma primeira possibilidade, de estratégia para
utilizacao do SIG e confec¢dao do mapa, ao qual consistia em efetuar o levantamento de dados
historicos sobre o indice de acidentes na rodovia, através da concessionaria que atualmente
opera a rodovia Ferndo Dias. Contudo, a Arteris, empresa concessiondria, apos varias tentativas
de contato, nao divulgou os dados histéricos dos trechos com maiores indices de acidentes.
Segundo um funcionario da empresa, em um dos contatos estabelecidos disse que “os dados
solicitados sao dados operacionais cujo o reporte se da com exclusividade a ANTT.”

Apds uma andlise espacial, foi levantada uma segunda estratégia para utilizacdo do
SIG: aspectos hidrograficos importantes na RMBH. Ao qual, considerando o trajeto apontado
na figura 4.1, buscou-se em um raio de 30 quilometros de distdncia aproximadamente entre o
trecho de chegada a empresa “X” proprietaria do material (Piche) e a rodovia Ferndo Dias, a
existéncia de um trecho especifico cujo destaque se da pelo fato da rodovia cruzar o Rio
Paraopeba, conforme demonstrado na figura 4.6.

O Paraopeba (nome de origem tupi, onde pdra - significa “rio grande, mar” e peba —
“aquilo que ¢ plano, chato”) ¢ um rio brasileiro com nascente e foz no estado de Minas Gerais.
Sua extensao ¢ de 546,5 km e sua bacia cobre 12.090 quilometros quadrados e 35 municipios,
dentre eles os municipios da RMBH tais como: Igarapé, Sao Joaquim de Bicas, Sarzedo, Betim
e Contagem (MINAS GERALIS, 2017¢). Logo, este ¢ um curso d dgua de grande importancia a
toda Regido Metropolitana de Belo Horizonte, devido ao fato de que sua bacia ¢ responsavel
por 60% do abastecimento de 4gua na RMBH (ARSAE, 2013). Portanto, este método objetivara
estudar a viabilidade de aplicagdo de um Plano de Auxilio Mutuo na regido escolhida para
mapeamento, como forma de estratégias de prevengao e apoio para agdes emergenciais, visando
amenizar nestas situacdes possiveis danos e impactos ambientais de grau elevado,

principalmente ao longo do Rio Paraopeba.
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Figura 4. 6 : Trecho da BR 381 sob o Rio Paraopeba altura do Km 508 proximo a sao
Joaquim de Bicas - MG.
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Fonte: Google Earth (2023).

4.3.1 Simulag¢do de derramamento do fluido

A simulac¢do pode ser entendida como uma forma de construir ou manipular um modelo
de operagdo cujo objetivo € representar todo ou parte de um sistema ou processo (BRUYNE,
1977). Ja Greenblatt apud Kleiboer (1997), define a simulagdo como um modelo que ¢ capaz
de refletir as caracteristicas centrais de um sistema, processo ou ambiente, real ou proposto.

Como forma de apoiar as andlises de observagdo a respeito do comportamento do
produto quimico (piche liquido) na dgua, em relagdo ao ponto de estudo escolhido (rio
Paraopeba), foi realizada uma simulacdo. O local utilizado para a simulagdo foi um laboratorio
de testes quimicos, conforme demonstrado na figura 4.7, localizado na prépria empresa “X”
alvo deste estudo e que utiliza este produto. A simulacao, contou com o apoio de um técnico
do laboratério de pesquisa e foi feita utilizando-se um béquer de 2,5 litros contendo agua a
temperatura ambiente (21°C), um bastio de 40 centimetros de aco inoxidavel para agita¢ao da
mistura e 500 mililitros de piche, ao qual foi aquecido a 100 °C em uma estufa propria para este

tipo de experimento.
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Figura 4. 7: Béquer contendo dgua a temperatura ambiente. Experimento realizado em

laboratdrio de testes quimicos da empresa “X”.

Fonte: Acervo da autora (2023).

4.3.2 Ferramenta de apoio para a utiliza¢do dados hidrologicos

De acordo com Pereira et al. (2020), o monitoramento hidrologico ¢ de suma
importancia para a determinacao do balango hidrico e do conhecimento das inter-relagdes e das
agregacdes dos diversos processos envolvidos, desde a entrada de 4dgua na bacia em suas
diversas formas, seja ela por precipitacdo, granizo, passando pela evaporacdo e pela
evapotranspiracdo, infiltracdo, percolagdo, armazenamento da dgua no solo, formagdao do
escoamento subsuperficial e superficial, pela geracdo da vazdo e tempo de concentragdo,
transporte e deposi¢do dos sedimentos, pelo transporte de substancias organicas e inorganicas,
até seu deflavio na foz da bacia.

O Sensoriamento remoto tem sido muito utilizado para a determinacao de fluxos
principalmente em grandes bacias (SICHANGI et a/.(2016) e BIRKINSHAW et al. (2014)), os
registros de vazao por exemplo sdo dados basicos usados como fontes confidveis cujo objetivo
principal é conhecer a variabilidade espaco-temporal do fluxo (WMO, 2008). A ferramenta de
SIG foi utilizada como apoio para extracao de dados hidrologicos importantes como declividade
média (S) e comprimento do trecho de estudo do rio em quilometros (km), além da aplicagao
de metodologia de célculo para o tempo de concentracao (tc) através da equagao de Kirpich
(1940) e também de dados obtidos do Plano de Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Paraopeba (COBRAPE, 2020).

Abaixo na figura 4.8 ¢ demonstrado o mapa da bacia e suas respectivas vazoes médias

especificas em 1/s.km? ao longo de toda a bacia.
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Figura 4. 8: Vazdes médias especificas da Bacia do rio Paraopeba
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Fonte: UFV/IGAM (2012).

Segundo Ojima (2017), o tempo de concentracao (tc) pode ser estimado através métodos
indiretos, ao qual sdo fundamentados por equagdes empiricas desenvolvidas a partir de
caracteristicas fisiograficas. Este método ¢ utilizado comumente quando ndo se tem
informagdes hidrometeorologicas suficientes. Logo, para o calculo do tempo de concentragao
utilizou-se o método empirico da equagdo proposta por Kirpich (1940):

tc = 0,0663 * LO77 s« §0385
ao qual:
Tc: tempo de concentracao (h)

L: comprimento do talvegue principal (km)

S: declividade (m/m);

4.4 Metodologia de analise de Riscos e Perigos
A metodologia de Analise de riscos a ser utilizada neste trabalho serd o HAZOP. A

técnica consiste em uma metodologia qualitativa, estruturada para identificar desvios
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operacionais de forma minuciosa, visando descobrir possiveis desvios de operacao,
identificando causas responsaveis e respectivas consequéncias (AGUIAR, 2009 p.10). De
acordo com a NBR ISO/IEC 31.010 (2012b), o processo de avaliacdo de riscos € uma forma de
se atingir os objetivos esperados de uma organizagao, através de um método seguro. Esse

método tenta responder a algumas questdes fundamentais, tais como:

* O que pode acontecer e por qué (pela identificacao de riscos)?

* Quais sdo as consequéncias?

* Qual ¢ a probabilidade de sua ocorréncia futura?

» Existem fatores que mitigam a consequéncia do risco ou que reduzam a probabilidade
do risco?

* O nivel de risco ¢ toleravel ou aceitavel e requer tratamento adicional?

Portanto, por se tratar de uma metodologia de analise robusta, uma vez que conhecendo
o funcionamento de todo o processo de logistica da substancia quimica (Piche), a utilizagdo da
técnica fornecera resultados eficientes, propondo medidas para eliminar, controlar o perigo ou
para sanar o problema de operabilidade da cadeia de processo.

A execucao do HAZOP, sera feita com a utilizagdo de informagdes precisas obtidas
através dos resultados das pesquisas exploratdria e descritiva quantitativa e qualitativa. Serdo
utilizadas documentacdes internas da empresa “X” que faz a utilizagdo da substancia quimica
(Carbores T60) tais como: procedimentos e instrugdes operacionais, fluxogramas, dados sobre
rotas, quantidade de material transportado, e etc. Também serdo utilizados todas informagoes
coletadas nas entrevistas nao padronizadas com os colaboradores que trabalham na
operacionalizacdo fluxo do processo. Ao final serd confeccionado uma planilha onde sera
apresentado a andlise de risco com a aplicacdo desta metodologia, conforme figura 4.9.

Figura 4. 9: Modelo de Planilha a ser preenchida usando a metodologia do HAZOP.

Palavra- Acoes
Parametro | Desvio Consequéncias Causas
Guia Sugeridas

Fonte: Oliveira (2021).



65

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Aspectos Ambientais e Seguranc¢a ocupacional

A NBR ISO/IEC 31.010 (2012b), define que o processo de avaliacdo de riscos ¢ parte
primordial da gestdo de riscos fornecendo um processo estruturado para identificar como os
objetivos de uma organizagao podem ser afetados, e analisa o risco em termos de consequéncias
e suas probabilidades antes de decidir se um tratamento adicional ¢ requerido.

O piche, substancia quimica alvo desta analise, ¢ uma matéria-prima rica no elemento
carbono e essencial para a producdo de uma série de materiais como eletrodos de grafite,
producdo de coque para as industrias siderirgicas e também como aglutinante na producdo de
materiais refratarios, conforme Dutra et al. (2008).

Segundo Brasil (2006), o acordo Nacional do Benzeno se concentram em setores em
que ha atividades de risco com grandes concentracdes de benzeno dentre elas as industrias
petroquimicas e do petréleo que utilizam e produzem o benzeno e suas misturas ou correntes
de produtos com mais de 1% de concentracao por volume e que estdo cadastradas no Ministério
do Trabalho e Emprego. Mas ha também um grupo maior e que esta exposto em suas atividades
laborais correntes, com concentragdes menores do que 1%, e também apresentam exposi¢ao
aos riscos, pois mesmo assim ha a exposicao aos agentes carcinogénicos. Neste grupo destaca-
se os trabalhadores envolvidos nas operagdes de transporte € armazenamento de produtos
derivados do petrdleo.

No caso especifico da empresa “X”, pode-se considerar que os trabalhadores (mesmo
que terceiros) expostos a esta atividade sdo: aqueles que transportam as cargas de piche, bem
como os operadores envolvidos nas atividades de transbordo e armazenamento do insumo na
fabrica, coletas de amostras para fins de controle de qualidade de processo e laboratérios, além
de atividades intermediarias que também possuem grau de risco consideravel, decorrentes de
situagdes nao-rotineiras, como por exemplo: paradas de emergéncia com transferéncia e
carregamento dos produtos e atendimento a emergéncias em geral tais como vazamentos,
incéndios e comando de evasdes.

No anexo B encontra-se disponivel o HAZOP elaborado ao qual avaliou-se os riscos
associados a atividade de transporte de piche pela empresa “X”, conforme a rota de estudo
proposta. No que diz respeito a saide ocupacional e a palavra guia “menor”, o principal
parametro avaliado foi em relagdo ao tempo, ao qual neste cendrio de transporte de cargas ha
uma reduc¢do do tempo de trabalho (insalubridade) do colaborador, no decorrer dos anos, devido

a exposicdo ao benzeno, o que gera como consequéncia a possibilidade de doencas
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cancerigenas, geracdo de fadiga e exaustdo ao trabalhador em razdo de ser uma atividade
exercida por muitos anos e também por conter um clima de tensao de trabalho, ao longo da vida
do condutor. Dentre as ac¢des sugeridas destacam-se a utilizagdo adequada de EPIs, bem como
a execu¢ao de uma jornada adequada e regular a realidade da atividade além de
acompanhamento médico periodico.

Ja4 em relagdo a aspectos ambientais e operacionais ainda em rela¢do a palavra-guia
“menor”, vislumbrando-se um cendrio de risco, a vazao e estanqueidade foram os parametros
utilizados. A vazao menor do curso d’agua do rio, em condigdes meteoroldgicas normais, traz
como consequéncia a contaminagdo em um eventual cenario de derramamento, causados por
acidente em detrimento de uma falha mecanica do veiculo ou ma condi¢do da via de trafego,
ou mesmo o excesso de carga. Por isso as agdes sugeridas no Hazop para evitar esse cenario
seriam: manutencdo periddica dos equipamentos, contratacdo de empresa especializada para
atendimento emergencial, além de checklists de inspecdo e verificagdo das condi¢des da carga.
No parametro estanqueidade, tem-se como desvio a falta de aderéncia do tampao ao bocal de
escoamento, cuja causa seja de deteccdo dificil durante a conducao do veiculo, podendo
provocar consequéncias do tipo: acidentes, derramamento e contaminagdo caso atinjam o solo
ou recursos hidricos. As agdes sugeridas sdo: inspe¢des de rotina dos veiculos e equipamentos
e a¢des que tragam redundancia no sistema de seguranca do equipamento e do proprio bocal de
escoamento.

Em relagdo aos aspectos ambientais, agora considerando a palavra-guia “maior” no
Hazop, destacam-se os parametros: velocidade, viscosidade, temperatura, fluxo de trafego,
vazao e tempo, aos quais t€ém como causas: condi¢des climaticas/meteoroldgicas como por
exemplo chuva o que piora a condicdo de trafego, falhas mecanicas do veiculo, mas condi¢des
da via de estudo, excesso de carga e veiculos na via, desvio de atengdo e pressao de trabalho.
As consequéncias geradas sdo: acidentes, contaminacao, morte, tensao ao conduzir (o que pode
gerar manobras inadequadas e perigosas), atraso na entrega do produto, perda de matéria-
prima/insumos (no caso de derramamento da carga). Dentre as a¢des sugeridas para prevenir
estes cendrios e atuar na causa, t€ém-se: Controle de velocidade maxima, gestdo da rota de
trafego em relacao ao melhor dia e horario para trafegar evitando situagdes de risco, contratagao
de empresa de transporte regularizada, manutenc¢do periddica dos veiculos/equipamentos,
checklist de verificagdo para auditar as condi¢des do veiculo e da carga, bem como a

contratagdo de empresa para atendimento a emergéncias ambientais.
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5.2 Seguranca no transporte rodoviario de produtos perigosos

Quando o assunto ¢ transporte de produtos quimicos (perigosos ou ndo) a seguranga ¢
um item fundamental. O perigo associado a determinada substancia ¢ atribuido conforme a sua
composi¢ao, por isso a Ficha de Informagao de Seguranca do Produto Quimico (FISPQ) ¢ um
documento importante, pois contém todas as informagdes necessarias para consulta de qualquer
pessoa envolvida no processo, desde o manuseio, transporte, armazenamento, € até mesmo
medidas emergenciais em caso de acidentes, forma de contencao e etc.

No entanto, risco € perigo sao conceitos que podem ser confundidos quando o assunto
¢ transporte de produtos perigosos. Segundo a Portaria N° 6.730, de 09 de marco de 2020 (antiga
NR 1) do Ministério da Economia e Secretaria do Trabalho, o risco ocupacional ¢ a
combinagdo entre probabilidade de ocorrer lesdo grave ou agravo a saude causada por um
evento perigoso, exposi¢do a agente nocivo e a exigéncia da atividade bem como o grau de
severidade em caso de lesdo fisica ou mesmo da condi¢do final de saude apos a atividade. J& o
perigo ocupacional ¢ a fonte que contém potencial de causar a lesdo ou agravo a saude, seja ele
de maneira individual ou combinado a outro fator (BRASIL, 2020d).

Fazendo-se um paralelo, do ponto de vista ambiental o risco pode ser entendido como a
possibilidade de ocorrer um dano, ou seja, algum tipo de poluicdo ambiental e/ou efeito adverso
ao equilibrio das condi¢des ambientais, associadas ao grau de perigo que a atividade a ser
executada produz. De acordo com a ANTT (2012), para fins de transporte a classificacdo ¢
atribuida em funcdo do perigo associado a determinada substancia, ponderando com as
atividades englobadas em uma operagao de movimentagdo. Neste caso tém-se o transporte de
um produto quimico (piche liquido) e, portanto, a expressdo mais aplicavel ao risco ¢:

Perigo x Transporte = Risco associado ao transporte de piche

Os resultados demonstrados pelo HAZOP, reforcam que as acgdes sugeridas para cada
desvio pontuado, visam alcancar uma operagao segura ¢ eficaz. A legislacao vigente da ANTT
(resolucao N° 5.947/2021) determina que para realizar a atividade de transporte de produtos
perigosos, os equipamentos/veiculos devem estar corretamente identificados e sinalizados de
forma legivel e que proporcione sua rapida identificagdo principalmente na ocorréncia de
cenarios criticos e acidentes, também devem possuir kit de emergéncia proprio para cada
veiculo e equipamento de protecdo individual para o condutor e demais pessoas envolvidas na
operagao. Para efetuar o transporte, a transportadora deve portar também documentacao regular
perante as autoridades de transito, Orgdos especiais (no caso de produtos especialmente
controlados) e também documentagdes ambientais, ademais como o condutor do veiculo que

precisa ter habilitagdo e treinamento especifico para transportar cargas perigosas. Além disso,
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os proprietarios dos veiculos/equipamentos devem efetuar a manutencdo periddica de seus
objetos/meios de trabalho de forma a garantir as condi¢des adequadas e seguras para uso nesta
atividade, como por exemplo: pneus, sistema de freios, e etc.

Com base nisso, no caso da empresa “X” a aplicagao do checklist proposto (anexo A),
objetivou identificar o status do veiculo e da carga em relagdo a estes critérios que foram
mencionados anteriormente. A avaliagdo demonstrou que alguns itens de seguranga nao
estavam sendo plenamente atendidos por parte das empresas contratadas que efetuavam o
transporte de piche, bem como dos fornecedores responsaveis pela expedicao do piche, o que
levou a uma agdo por parte da empresa “X” de revisar seu procedimento interno relativo a
atividade de transporte de substincias perigosas. ApoOs isso, os colaboradores da empresa
utilizadora do piche, envolvidos em todas as etapas do processo (contratagdo, transporte,
transbordo e armazenamento) foram devidamente treinados. Os prestadores de servicos e
também os fornecedores foram acionados para sanarem as ndo conformidades identificadas.

Em relacdo a seguranca nas rodovias, como ja mencionado anteriormente, a BR 381 ¢
administrada pela concessionaria Arteris e segundo Czerwonka (2022) as organizagdes
privadas que operam as rodovias através de contrato de concessao tém como responsabilidade
proporcionar a seguranga tanto para pedestres como os condutores dos veiculos que fazem uso
das rodovias, seja através das sinalizagdes adequadas, manutengdo e conservacdo de vias,
redutores de velocidade, e etc. Mas, a fiscalizagdo das rodovias também precisa ser efetiva por
parte dos 6rgaos publicos (PRF) e das agéncias de regulacao do transporte, como no caso da
ANTT cujo papel ¢ regular essas atividades de exploragdo da infraestrutura rodoviaria federal,
fiscalizar a execu¢do dos contratos de concessdo das rodovias federais entregues a iniciativa
privada e também o transporte de cargas (BRASIL, 2023). Na rodovia BR 381 entre o trecho
de Belo Horizonte e Sao Paulo ndo ha postos de fiscalizagdo da ANTT, h4a somente um posto
de pesagem localizado no km 690,5 na altura da cidade de Lavras-MG cujo objetivo ¢
unicamente fiscalizar o peso de caminhdes e carretas que trafegam na rodovia, o que expde a

deficiéncia do sistema em relagdo a efetividade dessas agdes.

5.3 Atendimento 2 Emergéncias Ambientais

A Lei n°9503 de setembro de 1997 que instituiu o CTB, define que o transito ¢ a
“utilizagdo das vias por pessoas, veiculos e animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou nao,
para fins de circulagdo, parada, estacionamento e operagdo de carga ou descarga.” (BRASIL,
1997a). A Fernao Dias (BR 381) ¢ uma rodovia importante para o transito de veiculos de cargas

e passageiros, mas também da populagdo no geral que reside ou trabalha na regido
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metropolitana de Belo Horizonte. Diariamente, milhares de pessoas em Onibus, carretas,
caminhdes, carros e motocicletas a acessam, seja para se locomoverem ao trabalho, estudo,
prestar servigos diversos ou mesmo ao lazer.

Segundo a Norma Brasileira n°® 10697/2020 (ABNT, 2020), um sinistro de transito ¢
todo evento dado a movimentagao terrestre ou aérea com acesso publico, que resulte em algum
tipo de dano ao veiculo ou a sua carga e/ou lesdes a pessoas/animais ao qual possa ocasionar
danos materiais ou prejuizos ao transito, a via de trafego ou a meio ambiente (ABNT, 2020).
Os sinistros que por sua vez possam causar prejuizos ao meio ambiente sdo considerados como
de emergéncia ambiental. Logo, uma emergéncia ambiental ¢ “uma ocorréncia imprevista e
indesejavel, que pode causar danos diretos ou indiretos a0 meio ambiente ¢ a saude publica,
além de prejuizos econdmicos e sociais, € pode ocorrer em diferentes niveis de severidade”
(MINAS GERALIS, 2020b).

Assim, para efeito desta andlise, considerou-se um cendrio hipotético de um sinistro
envolvendo o tombamento de uma carreta carregada com 30 toneladas de piche liquido
aquecido, na altura do km 508 da rodovia Fernao Dias no municipio de Sao Joaquim de Bicas,
sob uma ponte em que had passagem do rio Paraopeba, ocasionando o derramamento deste
produto quimico no corpo hidrico e provocando um cendrio de emergéncia ambiental. Abaixo
na figura 5.1 ¢ demonstrado a area considerada para este cenario hipotético que foi descrito.

Utilizou-se como base o trecho mencionado do rio Paraopeba entre o km 508 da BR 381
e a barragem da Usina Termelétrica de Igarapé (UTI), ao qual estd a aproximadamente 12,4 km
a frente do trecho inicial. Para isso, foi levado em consideragdo: o percurso do corpo hidrico e
sua declividade ao longo deste trecho, areas de interesse econdmico local que poderiam ser
supostamente afetadas com o derramamento e a localizagao de um ponto estratégico para acao
imediata de contencdo do produto quimico. Na figura ¢ possivel identificar a marcagdo de 8
pontos, baseados nos critérios mencionados anteriormente sendo eles:

e Ponto 1: Ponto inicial do derramamento (Logo abaixo da ponte da BR 381 na

Fernao Dias (km 508) sobre o Rio Paraopeba);

e Pontos 2, 3, 4, 5 ¢ 7: Propriedades com atividades de agricultura;
e Ponto 6: Propriedade com atividade de criagdo de bovinos;

e Ponto 8: Barragem da Usina Termelétrica de Igarapé;
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Figura 5. 1: Percurso do Rio Paraopeba entre o km 508 da BR 381 — Ferndo Dias, na cidade

de Sao Joaquim de Bicas e a Usina Termelétrica de Igarapé
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Fonte: Google Earth (2023).

Abaixo na figura 5.2 tem- se o grafico extraido do Google Earth, indicando a variagao
da elevagao do leito do rio relativo a esta distancia de 12,4 km entre os pontos 1 ¢ 8.

Avaliando-se o grafico, essa variacao do desnivel do leito do rio entre o ponto 1 e o
ponto 8 ¢ de aproximadamente 2 metros, ou seja, o equivalente a uma inclinacdo média de
0,2%, ou seja, uma declividade de 0,0002 m/m. Esta variagdo foi calculada pelo satélite,
conforme o tragado indicado no mapa, em alguns pontos o tracado nao passou exatamente no
meio do leito do rio, pelo fato da ferramenta ndo permitir tanta precisdo, o que pode ter
provocado algumas variagdes no perfil de inclina¢ao do grafico.

Figura 5. 2: Variacdo da elevacdo do leito do rio Paraopeba entre os pontos 1 e 8.

om

Ganho/perda de elevago: 153 m, -13.7 m

Fonte: Google Earth (2023).
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Para este cenario de acidente proposto, as condigdes encontradas no momento podem
ser as mais variadas, uma vez que a carreta ao tombar e haver o derramamento do piche, este
podera vir a atingir o asfalto da pista, escoar por uma canaleta e posteriormente atingir o curso
d’agua, ou ap6s o tombamento da carreta o produto quimico derramado pode vazar e atingir
diretamente o solo as margens do rio e em seguida atingir o curso d’agua, ou ainda o veiculo
tombar e cair diretamente no rio Paraopeba e derramar as 30 toneladas de piche na 4gua. Com
1sso as medidas para contencdo do material podem sofrer variagdo, conforme o tipo de cenario
encontrado naquele momento. Abaixo tem-se um levantamento efetuado, junto a uma empresa
de atendimento a emergéncias dos possiveis materiais € equipamentos necessarios a serem
utilizados em caso de um derramamento com piche liquido aquecido:

e Situagdes com derramamento diretamente no asfalto:
- Uso de areia e posterior raspagem com retroescavadeira para recolhimento do material
apos seu resfriamento;
e Situagdes com derramamento diretamente no solo:
- Uso de retroescavadeira para remogao total do solo contendo produto quimico
e Situagdes com derramamento direto em corpo hidrico:
- Uso de manta, corddo, barreira absorvente de hidrocarbonetos e/ou turfa para

conten¢do do material e manchas de 6leo que podem se desprender do produto;

Conforme o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Paraopeba
(COBRAPE, 2020), a vazao média especifica deste trecho estd entre 16 e 18 L/s.km?.
Considerando que tempo de concentragdo (tc) ¢ o calculo para conhecer o tempo necessario
para que a area da bacia hidrografica contribua para o escoamento superficial num determinado
ponto de controle (BRUNO et al.,2011), e ainda valendo-se deste conceito para se estimar nesta
analise o tempo de chegada através do escoamento superficial no ponto 8 (barragem da UTI)
de um material como o piche, que ao ser derramado diretamente no rio Paraopeba na altura do
ponto 1, considerando que este € o cendrio hipotético proposto para a ocorréncia do acidente,
temos o resultado abaixo dado pela equagdo de Kirpich (1940):

tc = 0,0663 * 12,4%77 x (0,0002)°385= 13,23 horas.

Portanto, este ¢ o tempo médio gasto para que o escoamento superficial do rio Paraopeba
percorra do ponto 1 até o 8. Isso significa que esse € o valor médio de tempo, ao qual pode ser
utilizado como base para que o produto quimico que vier a ser misturado a agua com o

derramamento, chegue até o ultimo ponto do trecho de estudo, ao qual pode ser utilizado como
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estratégia de conten¢do com instalacdo das barreiras absorventes, conforme mencionado pela
empresa de emergéncia.

Vislumbrando-se uma maior contribuicao e apoio para analise deste cenario, de forma
mais concreta, em que esse piche ao ser derramado vier a atingir diretamente o corpo hidrico,
realizou-se uma simulagdo com uma amostra do piche liquido (Carbores T60) utilizado pela
empresa “X”, com o objetivo de avaliar o resultado do seu comportamento ao ser colocado
aquecido a 100°C (mesma temperatura de transporte) diretamente em contato com agua a
temperatura ambiente 21°C. Nas figuras 5.3 e 5.4, tem-se uma demonstracao da simulacio
executada.

Figura 5. 3: Simulacao do Piche aquecido sendo colocado em contato com a agua e sendo

movimentado com o auxilio de uma haste de aco inoxidavel.

Fonte: Acervo da autora (2023).

Figura 5. 4: Apds um tempo foi observado o resultado apresentado pela simulagao.

Fonte: Acervo da utoa 203.
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Ap6s a finalizagdo da simulacdo foi possivel observar uma mancha de 6leo contendo
hidrocarbonetos que se formou na superficie da agua e ao fundo do béquer uma fracido de
material mais densa que afundou (figura 5.4). O material que se concentrou no fundo, mesmo
apo6s algum tempo em repouso, ndo apresentou nenhum sinal de solidificacdo, apenas tornou-
se mais viscoso (aspecto mais pastoso), em funcdo de um resfriamento devido perda de calor
que sofreu para o meio (agua) e consequente reduzindo temperatura inicial que se encontrava.
Assim, pode-se concluir que conforme a informagdo técnica prestada pela empresa de
atendimento emergencial, como forma de contencao do piche em um corpo hidrico a barreira
absorvente ¢ um meio eficiente para conten¢do da macha de 6leo. J4 para a remoc¢ao do material
que poderia vir afundar e se acumular no leito do corpo hidrico, seria necessario um processo
de bombeamento e raspagem, com a utilizagdo de equipamentos de grande porte, como
retroescavadeiras, pa carregadeira e etc., conforme as condigdes locais permitirem para a
realizacdo dos trabalhos de maneira rapida e segura.

Mesmo com as infinitas possibilidades de cendrios que se possa obter em uma situagao
de sinistro envolvendo derramamento de piche, o prazo para uma pronta-resposta da empresa
responsavel pela carga, em uma situagdo de emergéncia ambiental precisa ser rapida. O Decreto
Estadual 47.629/2019 determina que as primeiras agoes emergenciais precisam ser iniciadas em
até duas horas da ocorréncia do sinistro, além de disponibilizar no local do acidente os recursos
apropriados para iniciar os trabalhos para desobstrucao da via, transbordo da carga, inertizagao
e neutralizacao de substancias fisico, quimicas e fisico-quimicas em um periodo de até quatro
horas (MINAS GERALIS, 2019).

Logo, vislumbrando esse cenario emergencial, tem-se a uma distancia de 24 km do km
508 da rodovia Ferndo Dias na altura do municipio de Sdo Joaquim de Bicas, para o polo
petroquimico de Betim ao qual hé instituido o Plano de Auxilio Mutuo Betim- Ibirité-Sarzedo
“cujo objetivo ¢ atuar de maneira operacional em cenarios de fogo, explosdo, vazamento e
derramamento de produtos quimicos, com a utilizagdo de recurso e mao de obra que se fizerem
necessarias, € que possui a participacdo grandes empresas do ramo petroquimico, energético e
automotivo que estdo localizadas na regido além de 6rgaos publicos como Corpo de Bombeiros.
Assim, considerando que a empresa “X” em estudo esté localizada a aproximadamente 30 km
do trecho escolhido para esta situacao hipotética de emergéncia ambiental, e ainda o fato de que
o transporte de piche ocorre de maneira rotineira neste trecho, visto que o produto ¢ uma matéria

prima importante em seu processo produtivo e também visando atender aos requisitos minimos

4 PAM Betim-Ibirité-Sarzedo & reconhecido pela FEAM. Disponivel para consulta em:
http://www.feam.br/prevencao-e-emergencia-ambiental/plano-de-auxilio-mutuo-pam
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estabelecidos em legislagdo no caso de pronta-resposta a emergéncias, torna-se entdo viavel
para a empresa “X” a sua integracdo a este PAM existente, devido a sua proximidade com o
trecho como também visando a cooperacao e assisténcia mutua entre seus membros, no caso de
um cenario de emergéncia ambiental em que ocorra um derramamento de piche, ao qual faz-se

necessario iniciar rapidamente agdes de pronta-resposta.

5.4 Impactos Ambientais

Minas Gerais ¢ um estado marcado por uma geografia montanhosa e o resultado ¢ a
existéncia de rodovias sinuosas. Além disso, muitas rodovias como a Ferndo Dias - BR 381,
sdo circundadas por cursos d’agua que nascem em meio a esses topos de morro. Somado a isso
tem-se ainda o fato das mas condig¢des de alguns trechos da BR em estudo, devido a manutengao
precaria e também por receberem trafego intenso de cargas e demais veiculos diariamente.

Conforme o trecho escolhido para estudo e andlise de acidentes na altura do Km 508 da
rodovia Ferndo Dias proximo a cidade de Sao Joaquim de Bicas, tem-se a proximidade com rio
Paraopeba, que como foi mencionado ¢ uma bacia hidrografica de grande importancia para a
regido metropolitana de Belo Horizonte, utilizada inclusive para abastecimento e geragao de
energia como no caso da Usina Termelétrica de Igarapé. Diante desse cenario de avaliagao das
condig¢des de transporte de produtos perigosos € os impactos ambientais associados a atividade,
elaborou-se uma planilha com o levantamento desses aspectos e impactos ambientais, como
forma de auxilio a este estudo. A planilha encontra-se disponivel na integra nos anexos C e D
respectivamente. Contudo, como forma de analise a estudo de caso, foram adotadas duas
estratégias: a primeira caracterizada como analise 1 foi feita com base nos conhecimentos
técnico-profissionais e académico da autora e a segunda caracterizada como analise 2 foi com
base na Ficha de Informacdes de Seguranca do Produto Quimico (FISPQ) do produto (piche),
ao qual se encontra disponivel para consulta no anexo E.

Os critérios adotados para avaliagdo do grau de significancia foram:

e Gravidade do impacto — Foram atribuidos os valores de: 1: para baixo impacto, 2:
moderado impacto e 3: alto impacto;

e Probabilidade de ocorréncia da causa — Foram atribuidos os valores de: 1:improvavel
ocorréncia, 2: pequena possibilidade de ocorréncia e 3: alta probabilidade de ocorréncia;

e Grau de deteccao — Foram atribuidos os valores de: 1: facil deteccdo, 2: média
detec¢ao e 3: dificil detecgao.

Apos a atribuicao dos valores foi feito o calculo do fator de avaliagdo, cujo resultado ¢

a multiplicagdo dos trés critérios mencionados. Assim, obtém-se o grau de significancia do
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impacto. Para a mensuragdo deste grau de significancia, foi considerado a pontuagdo obtida, ou

seja:

e Fator de avaliagao com valor obtido até 8: o impacto ndo ¢ significativo;

e Fator de avaliagdo com valor obtido acima de 9: o impacto ¢ considerado
significativo.

Avaliando-se entdo a planilha de aspectos e impactos ambientais decorrente da analise
1, os impactos significativos com maior fator de avaliacao cuja nota foi igual a 18 foram:
contaminagdo de mananciais subterraneos, contaminac¢ao do solo e morte de pessoas. O aspecto
ambiental para os dois primeiros impactos significativos foi o vazamento de produtos quimicos
e a causa potencial a infiltragdo de produtos quimicos no solo. J& para o impacto morte de
pessoas o aspecto ambiental foi inalacdo de vapores organicos toxicos e a causa potencial
manuseio/exposi¢ao a produtos quimicos cancerigenos.

Os indicadores para controle dos impactos ambientais de contaminagdo de mananciais
subterraneos e contaminagdo do solo foram: historico do registros de acidentes e controle de
checklist de inspecao veicular, ao qual se faz necessario como medida de controle: manutengao
periodica e programas de inspecdo para verificagdo das condi¢des de transporte tanto do
equipamento como também da carga e suas condi¢des, Plano de Atendimento a Emergéncias
(PAE) e contrato com empresa especializada em atendimento emergencial. Ja para o impacto
ambiental de morte de pessoas o indicador ¢ o0 monitoramento de gases e vapores, € as medidas
de controle levantadas foram: utilizacdo de equipamentos de andlise de gases, além do uso de
equipamentos de protecao individual, e avaliagdo médica periddica.

Os impactos com menor fator de avaliacdo cuja nota foi 6 foram: polui¢do sonora e a
magnificacao do efeito estufa, cujo aspecto ambiental ¢ o transito de caminhdes. A causa
potencial levantada na planilha para a polui¢ao sonora foi o ruido decorrente do transito de
veiculos de carga e para a magnificacdo do efeito estufa sdo as emissdes de gases que
potencializam este efeito.

Avaliando-se a mesma planilha ao qual foi construida para os aspectos e impactos
ambientais deste estudo, agora com base na andlise 2 cuja avaliacdo dos parametros de grau de
significancia foi feito com base na FISPQ do piche, obteve-se resultados distintos. O impacto
ambiental com maior fator de avaliacdo foi a mortandade de peixes alcangando-se nota final de
27. O aspecto ambiental ligado a esse impacto ¢ o vazamento de produto quimico e a causa
potencial ¢ a presenga de produto quimico em corpo d’dgua. Os mecanismos de controle a
serem adotados sdo a manutengdo periddica e programas de inspecdo para verificacdo das

condi¢des de transporte (equipamento e carga), Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) e
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contrato com empresa especializada em atendimento emergencial. Em seguida, outro impacto
que obteve uma pontuagdo alta em relagdo aos demais foi a morte de pessoas cuja nota final
obtida ¢ 18. Este resultado foi alcancado novamente na segunda analise, o que confirma
tecnicamente a andlise anterior.

J& os impactos ambientais cuja avaliagdo feita com base na FISPQ nido demonstraram
alta significancia, obtendo portanto nota menor ou igual a 6 foram: a contaminagdo do corpo
hidrico considerando os aspectos tanto de vazamento de produto quimico como o de geragao
de residuos solidos, a contaminagao subsuperficial do solo também decorrente do aspecto de
geracdo de residuos, a poluicdo atmosférica e perda de cobertura vegetal decorrente do aspecto
incéndio e/ou explosdo. Os impactos de polui¢do sonora e magnificagdo do efeito estufa tiveram
seu valor final do fator de avaliagdo ainda menor (resultado igual a 4), confirmando
tecnicamente a analise 1.

Acredita-se que os resultados aos quais foram alterados em relacdo a andlise 1 se devem
ao fato das informacdes técnicas apresentadas pela FISPQ, pincipalmente em relacdo aos
aspectos de solubilidade, temperatura de ignicao (secdo 9 da FISPQ) e informacgdes
toxicoldgicas (secdo 11 da FISPQ) , que até entdo ndo haviam sido levados em consideracao,

sofreram alteracdo de valores em relagdo aos critérios de avaliagado.
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6. CONCLUSAO

O estudo trouxe algumas surpresas em relagdo aos riscos e perigos associados ao
transporte de piche liquido. Inicialmente imaginava-se que na ocorréncia de acidentes com esta
substancia as consequéncias seriam atribuidas em nivel maximo para todos os recurso naturais
envolvidos (solo, 4gua e dgua subterranea), porém, ap6s uma avaliagdo técnica mais detalhada
das informagdes apresentadas pela Ficha de Informagdo de Seguranca do Produto Quimico
(FISPQ), obteve-se maior embasamento técnico para atribuicdo do grau de significancia
relativo aos impactos ambientais decorrentes de um derramamento e isso reforga a ideia sobre
a importancia da avaliagdo de documentos técnicos de um produto como a FISPQ para um
planejamento de agdes e avaliagdo de perigo relacionadas a situagdes de risco. Mas o estudo
também trouxe algumas certezas em relagao a esses riscos € perigos no transporte de produtos
quimicos perigosos relacionados a aspectos de saude e seguranca ocupacional dos profissionais
que transportam este material, bem como os impactos ambientais causados em relacdo a uma
situagdo hipotética de derramamento em corpo hidrico, reforcando a importancia das agdes
contingenciais para contencao do produto, como forma de minimizar os danos ambientais
correspondentes.

Contudo, mesmo nos dias atuais com o avango das tecnologias e facilidade nos
processos de comunicag¢do e difusdo de informagdes, o transporte rodovidrio de produtos
perigosos ainda ¢ um assunto muito pouco discutido e abordado tanto no meio académico
quanto no ambito de atuagdo profissional, principalmente sob a perspectiva ambiental no que
diz respeito aos riscos e perigos, bem como aos impactos ambientais associados em caso de
acidentes.

A legislagdo rodoviaria em relag@o a atividade ¢ muito completa e robusta e contempla
todo arcabougo necessario para que as empresas que fabricam, compram, expedem e
transportam produtos perigosos possam executd-la, tornando assim a logistica mais segura e
eficaz, porém ela se torna pouco eficiente principalmente pela deficiéncia de atuacdo dos
orgdos fiscalizadores, pois como a maioria dos 6rgdos publicos no Brasil eles sdo sucateados
em relacdo a infraestrutura e contingente profissional suficiente para torna-la eficiente. Desse
modo muitas empresas de maneira geral se veem com uma cultura organizacional que
presumem a “liberdade” para executar a atividade de transporte de produtos perigosos da forma
como consideram ser mais “faceis”, “rapidas” e econdmicas, ou ainda aquelas que por
desconhecimento executam a atividade dentro do que consideram como “normal”, uma vez que
nao havendo fiscalizagdo o fato de cumprirem ou ndo a totalidade dos requisitos exigidos por

lei quando o assunto ¢ este ndo trazem ou nunca trouxeram implicac¢des significativas em seus
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processos, logo, considerando que o tempo ¢ bastante valioso e que estas empresas precisam
cumprir todos os prazos estabelecidos com seus respectivos clientes, acabam por ndo dedicar
nenhum esforco ao cumprimento das obrigagdes legais atribuidas a atividade. Assim, caso
algum dia passem por algum tipo de fiscalizagdo elas se adequariam ao que se fizesse
necessario, sem grandes preocupacdes, tornando desta maneira este cendrio preocupante e
reforcando a importancia de discussdes e exposi¢ao acerca deste tema.

No que diz respeito a legislacdo ambiental, cabe ressaltar que em Minas Gerais o
transporte de produtos perigosos além de ser atividade passivel de licenciamento, as empresas
que transportam, fabricam, adquirem ou expedem produtos perigosos devem obrigatoriamente
manter contrato com empresa de atendimento a emergéncia para pronto atendimento em caso
de acidentes durante o transporte, ou seja a responsabilidade de todos os agentes envolvidos
nesta operagdo ¢ compartilhada, reforcando sumariamente o que ¢ presumido pela nossa
Constituicao (BRASIL, 1988b) em seu artigo n°225 ao qual todos tem o dever de defendé-lo e
preserva-lo. Portanto, sendo constatado o dano ambiental em caso de acidente com produtos
perigosos, todos os agentes envolvidos na operacao serao responsabilizados independentemente
da inten¢do em ocasiona-lo ou nao.

Todavia a realizagdo deste trabalhou proporcionou a autora um crescimento pessoal e
um desenvolvimento profissional consideravel, visto que a atividade compreende campo de
atuacdo do engenheiro ambiental e sanitarista, sendo um excelente campo de especializagao
técnica, uma vez que nao foram identificados muitos profissionais no mercado de trabalho como

também na area académica com sé6lidos conhecimentos neste assunto.
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7. RECOMENDACOES

Como recomendagdes a este estudo e campo pratico de atuacdo profissional, tem-se a
sugestdo de melhoria na cultura organizacional das empresas que trabalham com transporte,
comercializacdo e importagdo de sustancias perigosas, uma vez que foi identificado em uma
parcela significativa delas um desconhecimento em relagdo a atividade e os requisitos minimos
necessarios para executa-la.

Em relacdao a empresa “X” ¢ aconselhavel que se busque mais informacgdes para avaliar
sobre a possibilidade de aderéncia ao Plano de Auxilio Mutuo Betim-Ibirité-Sarzedo, como
parte de sua estratégia de gestdo em paralelo a execugdo do seu Plano de Atendimento a
Emergéncias ambientais.

Nao foi possivel a realizacdo de testes quimicos com o piche e a dgua para verificar
niveis de concentragdes de hidrocarbonetos, devido ao fato de nao ter sido o foco deste estudo.
Sendo assim para pesquisas futuras sugere-se esta abordagem para uma avaliagdo mais
aprofundada dos possiveis impactos a serem causados.

A realizagdo de simulados com todas as pessoas envolvidas com a atividade de
transporte de produtos perigosos também pode ser considerada uma importante ferramenta para
o planejamento de ac¢des e situacdes emergenciais, visto que em um cendrio de derramamento
pode-se deparar com inimeras situacdes das mais diversas propor¢des. Logo, recomenda-se
tanto a empresa “X” quanto aos o6rgdos publicos, discussdes a respeito das melhores praticas a
serem adotadas nestes cenarios, considerando o tempo de resposta exigido pela legislagao.
Sugere-se também mais discussdoes a respeito do comportamento humano no transito,
considerando o indice do aumento de sinistros no transporte de substancias perigosas.

A divulgagdo de informagdes oficiais de 6rgdos como ANTT e Policia Rodoviaria
Federal sdao imprescindiveis para a realizacdo de estudos mais aprofundados, embasados em
estatisticas atuais. A Arteris concessionaria que opera a rodovia Ferndo Dias, mesmo através
de inumeros contatos, ndo forneceu dados sobre as estatisticas atuais alegando
confidencialidade a ANTT. Portanto, ndo foi possivel encontrar dados e estatisticas recentes
disponiveis para consulta e melhor embasamento desse estudo, sendo assim recomendavel uma
maior publicidade desses dados principalmente por parte da ANTT, em uma periocidade anual
ou bianual, de forma a contribuir para a realiza¢do de mais estudos como este.

E por altimo, como forma de melhorar e aumentar as discussdes a respeito deste tema
sugere-se mais estudos acerca do transporte de produtos perigosos executados em outros

modos, como por exemplo em ferrovias.
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ANEXOS
Anexo A - Checklist aplicado em andlise de campo

Figura A. 1: Checklist aplicado em analise de campo — Pesquisa exploratoria.

Checklist de Inspegio para Expedicio e Desembarque de Produtos Quimicos Perigosos

FORNECEDOR: N° DO PEDIDO: N° NF:
TRANSPORTADORA: DATA: HORA:

NOME DO MOTORISTA: CPF: CATEGORIA CNH:
PLACA DO VEICULO:

PRODUTOS A SEREM TRANSPORTADOS:

EME ENS DOS PRODUTOS Sim Nio NA

As embalagens apresentam vazamenios ou

[0t DocumeNTACAO: sim | Nio | Na

C.NH vilida®

(Cemificado de Ragistro do Valculo (CRY) Valido? A5 embatagens estdo com ritulo de risco & N* de ONLT

MOPP vlido? Sim Nio N.A
Transporte & Interestadual? Tacogralo

fg’umff Transpaone Interessaoual, est portanto a Licanga AR el

(Cépia do PAE disponivel no Veicula? 1 Chave de fenda ou Philips

0 Produio fransportado ¢ Classificado como Controdada™ 1 Chave desconsxlio Beteris

{Exército, Policsa Civil, Policia Fedoral)
[Em caso de Produto Controlado pelo Exdcile, possul a Gula

da Trafago? 1 \arisma
Manifesto de Carga & Conhecimanio de Transporte presaniss
junio a NF?

D B- Duas pithas para lantsma

FISP Fich ia do i i d ENS SEGUR ¢ 5 ZAGAC Sii &
s? 0 ou Ficha de Emergdncia do material presante junto da - bE E N NA
A Nota Fiscal da Carga apresentada, contém: Nome .
2 Kt o Emerpéencia do velculo locslizado em Hcll acesso o
apropriado para Embarque, Classe de Risco, N™ ONU @ Grupo|
da Embalagam? fora do Compartmanto de Carga?

Declaraghio do Expedidor presente nos Campos Adickonais,

s comn anexn da NF? Extintor de canga dontr ca vafkiade?

VEIcuLo Sim Nio N.A  ||Extintor de cabine ABC dentro da validade?

[Preus estio em bom estado? Tnangulo de seguranga

Lanternas, buzina, huz de frelo @ fanks estdo funconando? Velcule adequadamenta calgado durante a parada?

Sistoma de alarme de marcha & ré operanda? |moToRISTA Sim Nao N.A
raiabl the S PORAON. S0 Thnors. pontySie-amn e 0 molodksta apresents sinais de sonoldncis, embrlagues?

08 lndos do veiculo?

O molcrista fem ciéncia dos produlos Transporiados &
s Procedunentos de Emengdacia?

(Carroceria em boss Condighes (Livre de pregos. paries
ponliagudas & Limpos)? CONDIGOES GERAIS DA CARGA Sim Nio NA

s laxas refliovas watio em bom estado?

O veiculo contém avisos com o nimaro do panto da
A Carga encontra-se estivel @ Segua?
atendirmento a emargéncias afikados em local visivel? i e e o

Em case de ransporta de mals de um produto: Os

EPIS PARA O USO EM SITUAGOES DE EMERGENCIAT Sim Nio N.A |[produtos Pergosos esido Segregados dos ndo perigosos
ou Incompativais?

Luvas & botas apropradas?

Capncete

Gitulos de seguranga

Miscarn de prolecio mespirdria sdequada?

085 E PROIBIDG TRANSPORTE DE ALMERT DS, MEDICAMENT 05 £ ANTAAL JUNTANENTE COM O PRODUTD GUIMGO.
CASO ALGUBM [TEM ACIMA NAD ESTE A EM CONFORMIDADE, O TRANSPORTE NAO DEVE SER EFETUADD
ASSINATURA DO RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO DA CARGA ASSINATURA DO TRANSPORTADOR

Fonte: Acervo da autora (2022).
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o Sinistros

Palavra-
Parametro Desvio Consequéncias Causas Acgdes Sugeridas
Guia
Acima do | e Sinistros e Controle de
Velocidade limite e Morte Velocidade maxima
permitido | @ Contaminagéo e Contratagdo de
Empresa de
Transporte
o Condicdes Regularizada
climaticas/meteorol | @ Manutengio
e Sinistros L.
ogicas Periodica dos
e Morte .
Fluxo Alto e Falha Mecénica | equipamentos
Fluxo de | @ Atrasona ,
em horario do veiculo e Checklist de
trafego ) entrega . .
de pico ® Ma condi¢do da | Verificagio
e Tensdo ao . i
_ via de Trafego (Transportadora e
Conduzir
e Excesso de carga carga)
® Excesso de e Gestio da rota de
veiculos Trafego
Maior e Desvio de atengédo
o Viscosidade ® Pressdo de e Manutengao dos
Viscosidade .
alta Trabalho equipamentos de
transporte
Temperatura | ® Contaminagao e Contratagio de
Temperatura
alta Empresa de
Transporte
Vazao Vazdo maior Regularizada
e Checklist de
Verificagdo
(Transportadora e
e Perda de carga
Tempo ) . &
Tempo ) insumo/producdo | ® Desvio de atencdo | e Contratacio de
maior

empresa para
atendimento a

emergéncias

Conclusdo para a ultima continuagdo para as demais.
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Palavra-
Parametro Desvio Consequéncias Causas Acdes Sugeridas
Guia
e Transporte de
produtos perigosos
Menor (Exposicdo ao e Utilizagdo
tempo de benzeno) adequada de EPIs
) ® Doengas o
vida em e Atividade e Jornada de
Tempo . cancerigenas
atividade ] executada em longo | trabalho adequada
) eFadiga/Exaustdo )
(Insalubridad periodo de vida do | @ Acompanhamento
e) condutor médico periddico
® Pressdo de
Trabalho
e Manutengdo dos
equipamentos de
transporte
e Contratagdo de
Empresa de
Menor )
e Falha Mecanica Transporte
do veiculo Regularizada
Vazao ) . .
Vazio e Contaminacdo | e Ma condicdo da e Checklist de
menor i .
via de Trafego Verificagao
e Excesso de carga | (Transportadora e
carga)
e Contratagdo de
empresa para
atendimento a
emergéncias
Falta de )
) o ' e Inspecdo de rotina
aderéncia | @ Sinistros o Dificuldade de i
] (Checklist)
Estanqueidade | (do tampao | @ Derramamento | Detec¢do durante a )
) e Redundancia o
ao bocal de | @ Contaminagdo |condugdo do veiculo

escoamento)

sistema de seguranga
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PLANILHA ASPECTOS X IMPACTOS AMBIENTAIS

GRAU DE SIGNIFICANCIA

o -
3 Z DESCRICAO
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CAUSA LEGISLACAO Probabilidade z DOS
AMBIENTAL | AMBIENTAL POTENCIAL APLICAVEL Gravidade de Grau de Fator de O o INDICADOR | MECANISMO
do Impacto Ocorréncia Detec¢io avaliacido E S DE
da causa 4 CONTROLE
o
7
Contamrlnqgao de | Produtos quimicos 3 3 1 9 SIM
corpo hidrico em corpo hidrico
Manuten¢ao
periddica e
Mgnandade de Produtos qulimi'cos 3 3 1 9 SIM programas de
Peixes em corpo hidrico inspecdo para
verificagdo das
Lei N°9.605/98; Lei Registros de condi¢des de
s e | Vasameno Eadaln 201 s | Jere
Contaminagao d N .
boigosos | qumico | mananciais | filragiode | 476292019, NBR 3 2 3 18 | siv | checklistde | carga), Plano de
& q subterrineos produtos quimicos 14725, NBR 7500; inspecao Atendimento a
ANTT N°5.947/2021 veicular Emergéncias
(PAE), contrato
com empresa
Contaminagio do Infiltragdo de especial.izada em
solo produtos quimicos 3 3 2 18 SIM atendimento
emergencial
Contaminagao Arraste de produtos
Subsuperficial do | quimicos para solo 3 3 1 9 SIM
Solo exposto

Conclusdo para a tltima continuacgdo para as demais.
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PLANILHA ASPECTOS X IMPACTOS AMBIENTAIS

ATIVIDADE

GRAU DE SIGNIFICANCIA

o -
3 Z DESCRICAO
ASPECTO IMPACTO CAUSA LEGISLACAO Probabilidade z DOS
AMBIENTAL | AMBIENTAL POTENCIAL APLICAVEL Gravidade de Grau de Fator de O o INDICADOR | MECANISMO
do Impacto Ocorréncia Detec¢io avaliacido E S DE
da causa V4 CONTROLE
o
7
Resolugaio CONAMA
n° 001, de 08.03.1990 -
Retificacdo - Diario Execucio de
Ruido do transito Oficial da Uniéo - _ Monitoramento o rafnas de
Polui¢ao Sonora de veiculos de 02/04/1990; Resolucao 2 3 1 6 NAO de ruid pmagn tenci
carga CONAMA n° 002, de © r;emif/a"
08.03.1990; s Normas P
dens 10.151 e 10.152
da ABNT
Transito de Execugdo de
Caminhdes programas de
manutengao
preventiva,
Magnificacio de Emissdo de gases Portaria IBAMA n° 85, _ Monitoramento utilizagdo de
"B fgi to Esfugi” potencializadores de 17 de outubro de 2 3 1 6 NAO de fumaga combustiveis
do efeito estufa 1996 preta renovaveis e
controle de
fumaga por meio
da escala de
Ringelmann
Plano de
Contaminagdo de | Produtos quimicos Lein® 12.305/10; AtendlrrAlenFo a
corpo hidri hidri 3 3 1 9 SIM Emergéncias
rpo hidrico em corpo hidrico CONAMA 357/2005 Controle de
< . (PAE), contrato
Geragdo de registros de
; = com empresa
Residuos sinistros e .
. . especializada em
Solidos Contaminacio relatorio de tendi :
5! Produtos quimicos Lein® 12.305/10; MTR atendimento
Subsuperficial do L = o 3 3 1 9 SIM emergencial e
Solo em corpo hidrico | Resolugdo N°420/2009 contrato comm

empresa para

Conclusdo para a ultima continuacao para as demais.
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PLANILHA ASPECTOS X IMPACTOS AMBIENTAIS

ATIVIDADE

GRAU DE SIGNIFICANCIA

E DESCRICAO
ASPECTO IMPACTO CAUSA LEGISLACAO Probabilidade z DOS
AMBIENTAL | AMBIENTAL POTENCIAL APLICAVEL Gravidade de Grau de Fator de SN INDICADOR | MECANISMO
do Impacto Ocorréncia Detec¢io avaliacido E S DE
da causa Z CONTROLE
5
destinagdo de
residuos
Intensificagdo de perigosos
Passivo Envio de residuos Lei n° 12.305/10 3 3 1 9 SIM
Ambiental - para aterros
Aterros e Afins
Utilizagdo de
equipamentos de
analisador de
Inalagdo de Manuseio/Exposi¢a . gases, além do
~ o Monitoramento
Vapores o a Produtos Convengédo OIT n°136 ¢ uso de
Organicos Morte de Pessoas Quimicos n°® 139 . . 2 > e de gases e equipamentos de
h . vapores ~
toxicos cancerigenos protecdo
Individual e
avaliagdo médica
periodica
Sinistros Manutencdo
zd:nrit;:ieSPessoas Ma}lu.seio/movimen 3 3 1 9 SIM plr)(f;rz(rlli:l: fie
tacdo inadequada Inspegio para
Verificagdo das
Registros de condi¢des de
Lei N° 9.605/98; Lei sinistros e Transporte
Incéndio/Explos L Emissdo de gases Estadual n° 22.805/17 e controle de (equipamento e
a0 P 01111%1'0_ potencializadores Decreto Estadual N° 3 3 1 9 SIM checklist de carga), Plano de
atmosférica do efeito estufa 47.629/2019 inspecao Atendimento a
veicular Emergéncias
(PAE), Contrato
com empresa
N especializada em
Perda de Combustio de 3 3 1 9 SIM atendimento

cobertura vegetal

produtos quimicos

emergencial
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PLANILHA ASPECTOS X IMPACTOS AMBIENTAIS

GRAU DE SIGNIFICANCIA

o~
S
ASPECTO IMPACTO CAUSA LEGISLACAO Probabilidade = DESCRICAO
ATIVIDADE i Gravidad d Graud Fator d & DOS
AMBIENTAL | AMBIENTAL | POTENCIAL | APLICAVEL ravidade e rau de ator de S | INDICADOR
do Impacto Ocorréncia Deteccao avaliacdo = MECANISMOS
da causa Z DE CONTROLE
Q
P
7]
Contaminagdo Produtos quimicos o
de corpo 61’01’1 co (? Eidric?) . 2 ! e NELD
hidrico P
Manutengao
periodica e
Mortandade de | Produtos quimicos Lei N° 3 3 3 27 SIM pr ografnas de
Peixes em corpo hidrico 9.605/98; Lei 1nSpecao para
Estadual n° verifica¢do das
22.805/17: Registros de condi¢des de
Transporte de becreto ’ sinistros ¢ transporte
Produtos Vazamentf) dp Contaminagio B Estadual N° contro}e de (equipamento e
. produto Quimico coi Infiltragdo de checklist de carga), Plano de
Perigosos de mananciais dut .. 47.629/2019, 3 1 3 9 SIM . " .
subterrineos produtos quimicos NBR 14725 1nspe¢ao Atendimento a
NBR ’ veicular Emergéncias
7500:ANTT N° (PAE), contrato
L N ) com empresa
((ilonteimmacao Igﬁltraga(} d'e 5.947/2021 3 | 3 9 SIM especializada em
o0 solo produtos quimicos atendimento
emergencial
Contaminagdo | Arraste de produtos
Subsuperficial | quimicos para solo 3 3 1 9 SIM
do Solo exposto

Conclusdo para a tltima continuac¢do para as demais.
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PLANILHA ASPECTOS X IMPACTOS AMBIENTAIS

ATIVIDADE

GRAU DE SIGNIFICANCIA

o~
S
ASPECTO IMPACTO CAUSA LEGISLACAO ) Probabilidade E DESCRICAO
AMBIENTAL | AMBIENTAL | POTENCIAL APLICAVEL | Gravidade de Grau de Hatorde O |mpicapor |POS
do Impacto Ocorréncia Deteccao avaliacdo = MECANISMOS
da causa Z DE CONTROLE
&)
P
7
Resolugao
CONAMA n°
001, de
08.03.1990 -
Retificagdo -
Diario Oficial ~
da Unido - Execugdo de
Poluigdo Transito de 0 . Y Monitorament programas de
02/04/1990 2 2 1 4 NAO
Sonora veiculos de carga Resolucio’ o de ruido manutengao
tiva
CONAMA n° preven
002, de
- 08.03.1990; s
Transito de o
Caminhs Normas de n°s
AMINAOES 10.151 ¢ 10.152
da ABNT
Execugao de
programas de
manutengao
. N - Portaria . preventiva,
Ma'gmﬁ'cagao Emlssa.o Qe gases IBAMA n° 85, _ Monitorament utilizagdo de
de "Efeito potencializadores 2 2 1 4 NAO o de fumaga o
Estufa" do efeito estufa de 17 de reta combustiveis
0 outubro de 1996 P renovaveis e
controle de fumaga
por meio da escala
de Ringelmann
Geragdo de L Lei Federal n°® Plano de
Residuos Solidos | Contaminagio Produtos quimicos 12.305/10; e Atendimento a
de Corpo 1 3 2 1 6 NAO .
hidrico em corpo hidrico CONAMA c le d Emergéncias
357/2005 ontrole ¢ | pAE) contrato
registros de com empresa
Lei Federal n°® silnistros;: especializgda em
R . relatorio de .
Contamlnag:ao Produtos quimicos 12.305/ INO, B MIR atendimento
Subsuperficial . Resolugao 3 2 1 6 NAO emergencial ¢
4o Solo em corpo hidrico CONAMA N°
0 12012009 contrato com

empresa para

Conclusdo para a tltima continuacgdo para as demais.
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PLANILHA ASPECTOS X IMPACTOS AMBIENTAIS

ATIVIDADE

GRAU DE SIGNIFICANCIA

[~
S
ASPECTO IMPACTO CAUSA LEGISLACAO ) Probabilidade E DESCRICAO
AMBIENTAL | AMBIENTAL | POTENCIAL APLICAVEL | Gravidade de Grau de Fator de o |mpicabor |POS
do Impacto Ocorréncia Deteccao avaliacdo = MECANISMOS
da causa Z DE CONTROLE
&)
[
7
destinagdo de
Intensificagdo residuos perigosos
de Passivo Envio de residuos Lei Federal n°®
Ambiental - para aterros 12.305/10 . J : > S
Aterros e Afins
Utilizagdo de
equipamentos de
Inalacio de Manuseio/Exposi¢a analisador de gases,
Va Qores Morte de 0 a Produtos Convengédo OIT 3 5 3 13 SIM Monitorament além do uso de
or énicp toxic Pessoas Quimicos n°136 e n® 139 o de gases equipamentos de
gameos 08 cancerigenos protecdo individual
¢ avaliagdo médica
periddica.
Manutengao
Morte de Sinistros, periddica e
Pessoas e Manuseio/movime 3 3 1 9 SIM programas de
animais ntagdo inadequada 1ns.1;e<;ao~ Pﬁga
. o verificagdo das
15616(1):;1962; .alLI;Ii Registros de condigdes de
Es i duai e sinistros e transporte
o < issd le de (equipamento e
Incéndio/Explosdo ici Emissdo de gases 22.805/17 ¢ ~ contro/
P Etonll l:)f?é(;ica potencializadores Decreto 2 2 1 4 NAO C}}CCkhSE de Carga)s'P lano de
do efeito estufa Estadual N° 1nspe¢1a0 Atendimento a
veicular Emergéncias
476292019 (PAE), contrato
com empresa
chtr)celz;gfa Combustao de 2 2 1 4 NAO especializada em
vegetal produtos quimicos atendimento

emergencial
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Figura A. 2 - FISPQ Rain Carbon - Carbores T60 (pag. 105-122)

RAIN CARBON INC.

od

pagina: 1/18
Ficha de dados de seguranca
em conformidade com 1907/2006/CE, Artigo 31°

data da impresséo 14.02.2020 Numero da verséo 15 Reviséo: 14.02.2020

SECGAO 1: Identificagdo da substancia/mistura e da sociedade/empresa

. 1.1 Identificador do produto
. Nome comercial: CARBORES T60, liquid

. Codigo do produto: 101183RE

. 1.2 Utilizagdes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizagdes desaconselhadas
Os usos séo especificados no documento em anexo.

- Utilizacéo da substéancia / da preparacéo Agente aglutinante

.1.3 Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranca
. Fabricante/fornecedor:

D-44579 Castrop-Rauxel Fax:

. Entidade para obtencéo de informagdes adicionais:
ver capituio 18 (autoridade de informagao)
e-mail: SDS@raincarbon.com
. 1.4 Nimero de telefone de emergéncia:
DURANTE O TRANSPORTE, CHAME SOMENTE:
NUmero de telefone de emergéncia 24 horas por dia
ID do contrato GBK: 94482: (001) 352 323 3500 (INFOTRAC)
1800 535 5053 (EUA Domésticos)
Numero de telefone de emergéncia internacional:
GBK GmbH, Ingelheim: +49 (0) 61 32/84 463 (na lingua nacional)
no restante dos casos:

manufacturer / supplier (1.3)

RUTGERS Germany GmbH www.raincarbon.com
Kekuléstralte 30 Tel : +49 2305 705 0

+49 2305 705 328

SECCAO 2: Identificagdo dos perigos

. 2.1 Classificacédo da substancia ou mistura
. Classificagdo em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1272/2008

Aquatic Chronic 3 H412  Nocivo para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.

. 2.2 Elementos do rétulo
. Rotulagem en conformidade com o Regulamento (CE) n.® 1272/2008
O produto classificou-se e esta etiquetado em conformidade com o regulamento CLP.

Skin Irrit. 2 H315  Provoca irritagdo cuténea.

Skin Sens. 1 H317  Pode provocar uma reacgéo alérgica cutanea.

Muta. 1B H340  Pode provocar anomalias genéticas.

Carc. 1B H350  Pode provocar cancro.

Repr. 1B H360FD Pode afectar a fertilidade. Pode afectar o nascituro.

STOTRE 2 H373  Pode afectar os pulmdes apds exposicdo prolongada ou repetida. Forma de exposicéo: por
inalagéo.

PT-
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pagina: 2/18
Ficha de dados de seguranca
em conformidade com 1907/2006/CE, Artigo 31°
data da impressao 14.02.2020 Numero da verséo 15 Revisao: 14.02.2020

Nome comercial: CARBORES T60, liquid

. Pictogramas de perigo

O

GHS07 GHS08

. Palavra-sinal Perigo

. Componentes determinantes para os perigos constantes do roétulo:
Breu, alcatrdo de carvao, alta temperatura, tratado termicamente
6leo de creosote, fraccdo de acenafteno
6leo antracenico pesado
benzo[def]criseno
. Adverténcias de perigo
H315 Provoca irritagédo cutanea.
H317 Pode provocar uma reacgdo alérgica cutanea.
H340 Pode provocar anomalias genéticas.
H350 Pode provocar cancro.
H360FD Pode afectar a fertilidade. Pode afectar o nascituro.
H373 Pode afectar os pulmdes apos exposicéo prolongada ou repetida. Forma de exposigéo: por inalagéo.
H412  Nocivo para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.
. Recomendacdes de prudéncia

P234 Mantenha sempre o produto na sua embalagem original.
pP273 Evitar a libertaclo para o ambiente.
P280 Usar luvas de protecgo/vestuario de proteccédo/protecgéo ocular.

P301+P330+P331 EM CASO DE INGESTAOQ: Enxaguar a boca. NAQ provocar o vémito.

P303+P361+P353 SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE (ou o cabelo): Retirar imediatamente toda a roupa
contaminada. Enxaguar a pele com agua [ou tomar um duche].

P305+P351+P338 SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: Enxaguar cuidadosamente com agua durante varios
minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as, se tal Ihe for possivel. Continue a enxaguar.

P308+P313 EM CASO DE exposigéo ou suspeita de exposi¢do: consulte um médico.

P370+P378 Em caso de incéndio: Para a extingéo utilizar: CO2, p6 extintor ou jacto de agua.

P403+P233 Armazenar em local bem ventilado. Manter o recipiente bem fechado.

P501 Eliminar o conteudo/recipiente de acordo com a legislagéo local/regional/nacionalfinternacional.

. Indicagdes adicionais:
Environmental classification and labelling based on aquatic toxicity data for the mixture (s. section 12).
Reservado aos utilizadores profissionais.

. 2.3 Outros perigos elevated storage- and transport temperature (< 100 °C) possible

. Resultados da avaliagdo PBT e mPmB

. PBT: N&o aplicavel.

. mPmB: N&o aplicével.

SECCAO 3: Composicéo/informacéo sobre os componentes

. 3.2 Misturas
. Descri¢do: Complex mixture of polynuclear aromatic and heterocyclic hydrocarbons

PT -



107

O O RAIN CARBON INC.

pagina: 3/18
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data da impressao 14.02.2020 Numero da versao 15 Revisado: 14.02.2020

Nome comercial: CARBORES T60, liquid

. Substancias perigosas:

Numero CE: 701-305-8 Breu, alcatrdo de carvao, alta temperatura, tratado termicamente < 50%
Reg.-Nr.: 01-2119638193-40-0000 [Muta. 1B, H340; Carc. 1B, H350; Repr. 1B, H360FD; Skin Sens. 1, H317; |
Aguatic Chronic 4, H413

CAS: 80640-84-9 oleo de creosote, fracclo de acenafteno < 50%
EINECS: 292-605-3 IMuta. 2, H341; Carc. 1B, H350; STOT RE 2, H373; Asp. Tox. 1, H304; ~ |
Reg.-Nr.: 01-2119548393-35 Agquatic Chronic 2, H411; Skin Irrit. 2, H315; Skin Sens. 1A, H317

CAS: 90640-86-1 oleo antracenico pesado < 25%
EINECS: 292-607-4 (Muta. 1B, H340; Carc. 1B, H350; Repr. 2, H367fd; Skin Irrit. 2, H315; Skin~ ™ |
Reg.-Nr.: 01-2119539472-38 Sens. 1B, H317; Aquatic Chronic 3, H412

CAS:50-32-8 benzo[def]criseno <0,1%
EINECS: 200-028-5 PBT; vPvB

Muta. 1B, H340; Carc. 1B, H350; Repr. 1B, H360FD; Aquatic Acute 1, H400;
Agquatic Chronic 1, H410; Skin Sens. 1, H317

. avisos adicionais: O texto das indicacdes de perigo aqui incluido podera ser consultado no capitulo 16.

SECCAO 4: Medidas de primeiros socorros

. 4.1 Descrigdo das medidas de primeiros socorros
. Indicagbes gerais:
Proteccio pessoal da primeira pessoa de auxilio.
Retirar a vitima para fora da zona de perigo e deita-la.
O vestuario contaminado com substancias perigosas deve ser imediatamente removido.
. depois dainalacéo:
Assegurar que exista ar fresco.
Se a vitima estiver inconsciente, posiciona-la e transporté-la com estabilidade, deitada lateralmente.
Solicitar tratamento médico.
. depois do contacto com a pele:
After contact with the hot product, cool rapidly with cold water (in case of elevated storage- and transport temperature).
Lavar e enxaguar bem com agua e sabao partes da pele afectadas.
Solicitar tratamento médico.
. depois do contacto com os olhos:
Enxaguar os olhos durante alguns minutos sob agua corrente, mantendo as palpebras abertas.
Solicitar tratamento médico.
. depois de engolir:
Enxaguar a boca e beber muita agua.
N&o induzir o vomito; consultar o médico imediatamente.
.4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados
N&o existe mais nenhuma informac&o relevante disponivel.
- Indicagdes para o médico: Therapeutically measures: basic help, decontamination, symptomatic treatment.
.4.3 Indicagdes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios
N&o existe mais nenhuma informac&o relevante disponivel.
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Nome comercial: CARBORES T60, liquid

SECCAO 5: Medidas de combate a incéndios

. 5.1 Meios de extincéo
- Meios adequados de extingdo: CO2, p6 extintor ou jacto de agua. Combater um grande incéndio com espuma.
. Meios de extingdo que ndo devam ser utilizados por razdes de seguranga: agua em jacto.
. 5.2 Perigos especiais decorrentes da substéancia ou mistura
Num incéndio podem ser libertados:
Monoxido de carbono (CO).
Nitrogénio oxidado (NOx)
. 5.3 Recomendacgdes para o pessoal de combate a incéndios
. equipamento especial de protecgéo:
Na&o inspirar os gases de incéndios e de exploséo.
Usar uma mascara de respirag@o independente do ar ambiente.
. Qutras indicagoes. Refrigerar os recipientes em perigo, por meio de jacto de agua.

SECCAO 6: Medidas a tomar em caso de fugas acidentais

. 6.1 Precaugdes individuais, equipamento de proteccéo e procedimentos de emergéncia
Usar equipamento de protecgdo. Manter as pessoas desprotegidas afastadas.
. 6.2 Precaugdes a nivel ambiental: Evitar que penetre na canalizagdo / aguas superficiais / aguas subterréneas.
. 6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza:
Assegurar uma ventilacdo adequada.
Deixar solidificar e apanhar mecanicamente.
Verter em recipientes apropriados de recuperagédo ou de eliminag&o residual.
. 6.4 Remissdo para outras secgdes
Para informagdes sobre uma manipulagé@o segura, ver o capitulo 7.
Para informagdes referentes ao equipamento de protecgéo individual, ver o capitulo 8.
Para informagdes referentes a eliminagéo residual, ver o capitulo 13.

. 7.1 Precaugdes para um manuseamento seguro Assegurar uma boa ventilagio / exaustéo no local de trabalho.
. Precaucdes para prevenir incéndios e explosdes:

Manter afastado de uma fonte de iluminagéo - ndo fumar.

Encontrar medidas contra carregamento electrostatico.

. 7.2 Condicdes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades
. Armazenagem:
. Requisitos para espagos ou contentores para armazenagem:
O armazenamento e os locais de trabalho devem ser adequadamente ventilados.
. Avisos para armazenagem conjunta: Ndo armazenar juntamente com produtos oxidantes.
. Outros avisos sobre as condi¢bes de armazenagem: Manter o recipiente hermeticamente fechado.
. 7.3 Utilizag&o (des) final(is) especifica(s) Nao existe mais nenhuma informagéo relevante disponivel.

PT—
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Nome comercial: CARBORES T60, liquid

SECCAO 8: Controlo da exposicio/Protecio individual

. 8.1 Parametros de controlo

. Componentes cujo valor do limite de exposigédo no local de trabalho deve ser monitorizado:
50-32-8 benzo[def]criseno
VLE (PT) |A2; IBEp, cancro
PEL (US) | Valor para exposigéo longa: 0,2 mg/m?

see Coal tar pitch volatiles

REL (US) [ Valor para exposicéo longa: 0,1 mg/m?

Coal tar pitch volatile; Pocket Guide Apps. A+C
TLV (US) |L; BEIp

.DNEL
90640-84-9 oleo de creosote, fraccao de acenafteno

por via dérmica | DMEL, a longo prazo, efeitos sistémicos |0,07 mg/kg bw/day

Parametro mais sensivel: carcinogenicidade

(substancia do marcador: quinolina (N° CAS: 91-22-5))
DNEL, a longo prazo, efeitos locais mg/kg bw/day

Perigo elevado (sem limiar derivado)

Parametro mais sensivel: sensibilizacéo (pele)

DNEL, curto prazo, efeitos locais mg/kg bw/day

perigo baixo (sem limiar derivado)

Parametro mais sensivel: irritag@o/corroséao (pele)
(analogia ao éleo de alcatréo relacionado com a estrutura)

DNEL, curto prazo, efeitos sistémicos [ mg/kg bw/day
Nenhum perigo identificado
Parametro mais sensivel: toxicidade aguda (dermal)

por inaiagéo DMEL, a iongo prazo, efeitos sistémicos | 0,24 mg/m?

Parametro mais sensivel: carcinogenicidade
(substéncia do marcador: quinolina (N° CAS: 91-22-5))
DNEL, a longo prazo, efeitos locais 1,1 mg/m?

Parametro mais sensivel: irritagdo (trato respiratério)
(analogia ao dleo de alcatréo relacionado com a estrutura)
DNEL, curto prazo, efeitos locais mg/m?

Nenhum perigo identificado

Parametro mais sensivel: irritagdo (trato respiratério)
(analogia ao metilnaftalenos (N° CAS 1321-94-4))
DNEL, curto prazo, efeitos sistémicos |mg/m?

Nenhum perigo identificado

Parametro mais sensivel: neurotoxicidade

(analogia ao metilnaftalenos (N° CAS 1321-94-4))

PT—
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90640-86-1 oleo antracenico pesado

por via dérmica| DMEL, a longo prazo, efeitos locais

DMEL, a longo prazo, efeitos sistémicos

DNEL, curto prazo, efeitos locais

DNEL, curto prazo, efeitos sistémicos

por inalagéo DMEL, a longo prazo, efeitos locais

DMEL, a longo prazo, efeitos sistémicos

DNEL, curto prazo, efeitos locais

DNEL, curto prazo, efeitos sistémicos

0,04 mg/cm? skin

Parametro mais sensivel: carcinogenicidade

(substancia do marcador: benzo[a]pireno (N° CAS: 50-32-8))
0,2 mg/kg bw/day

Parametro mais sensivel: carcinogenicidade

(substéncia do marcador: benzo[a]pireno (N° CAS: 50-32-8))

mg/kg bw/day
Baixo risco (nenhum limiar derivado)
Parametro mais sensivel:irritagao/corroséo (pele)
(analogia ao 6leo de alcatrdo relacionado com a estrutura)

mg/kg bw/day
Alto risco (sem limiar derivado)
Parametro mais sensivel : sensibilizacao (pele)
(analogia ao benzo[a]pireno (CAS N° 50-32-8))

0,0007 mg/m?

Parametro mais sensivel: carcinogenicidade (por inalagéo)

(substancia do marcador: benzo[a]pireno (N° CAS: 50-32-8))
0,0018 mg/m?®

Parametro mais sensivel: carcinogenicidade (por inalagéo)

(substancia do marcador: benzo[a]pireno (N° CAS: 50-32-8))
mg/m?

Nenhum perigo identificado

Parametro mais sensivel: irritagéo (trato respiratorio)

(analogia ao éleo de alcatréo relacionado com a estrutura)
mg/m?

Nenhum perigo identificado

Parametro mais sensivel: toxicidade aguda (por inalagéo)

(analogia ao dleo de alcatrdo relacionado com a estrutura)

\analogla ao oleo ce al

-PNEC

90640-84-9 6leo de creosote, fraccio de acenafteno

por via oral | PNEC oral

PNEC aqua 0,0017 mg/L (dgua doce)

PNEC sediment|0,72 mg/kg dw (dgua doce)

7,2 mg/ kg food (envenenamento secundario)
(substancia do marcador: fenantreno (N° CAS: 85-01-8))

(substancia do marcador: fenantreno (N° CAS: 85-01-8))

0,11 mg/L (libertagdes intermitentes)
(substancia do marcador: fenantreno (N° CAS: 85-01-8))

0,00017 mg/L (dgua do mar)
(substancia do marcador: fenantreno (N° CAS: 85-01-8))

(substancia do marcador: fenantreno (N° CAS: 85-01-8))
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0,072 mg/kg dw (agua do mar)

(substancia do marcador: fenantreno (N° CAS: 85-01-8))
PNEC soil 0,15 mg/kg dw
(substancia do marcador: fenantreno (N° CAS: 85-01-8))
PNEC STP 1,62 mg/L
(analogia ao 6leo de alcatrédo relacionado com a estrutura)
90640-86-1 6leo antracenico pesado
por via oral |PNEC oral 2,3 mg/ kg food
(substancia do marcador : fenantreno (CAS N°® 85-01-8))
PNEC aqua 0,00022 mg/L (dgua doce)

(substancia do marcador fenantreno (CAS N° 85-01-8))
0,224 mg/L (libertagdes intermitentes)

(substéncia do marcador fenantreno (CAS N° 85-01-8))
0,00022 mg/L (dgua do mar)

(substéncia do marcador fenantreno (CAS N° 85-01-8))
PNEC sediment|1 mg/kg dw (agua doce)

(substéncia do marcador fenantreno (CAS N° 85-01-8))
1 mg/kg dw (agua do mar)

(substancia do marcador fenantreno (CAS N° 85-01-8))
PNEC soil 0,36 mg/kg dw
(substéncia do marcador fenantreno (CAS N° 85-01-8))

PNEC STP 0,72 mg/L
(6leo de alcatrao relacionado com a estrutura)

. Componentes con valores-limite biol 6gicos:

50-32-8 benzo[def]criseno
BEI (US)|-
Medium: urine

Time: end of shift at end of workweek

Parameter: 1-Hydroxypyrene with hydrolysis (nonquantitative)

. 8.2 Controlo da exposic¢édo
. Equipamento de proteccéo individual:
- Medidas gerais de proteccédo e higiene:
Devem ser respeitadas as medidas de prevengéo habituais para o manuseamento de produtos quimicos.
Despir imediatamente a roupa contaminada e embebida.
Lavar as maos antes das pausas e no fim do trabalho.
Guardar o vestuario de protec¢éo separadamente.
Protecgéo preventiva da pele por meio de uma pomada protectora da pele.
Depois do trabalho e antes do descanso, procurar fazer uma limpeza cuidadosa da pele.
. Protecgéo respiratoria:
Utilizar uma méscara respiratéria se a exposicéo for reduzida ou durante um curto espago de tempo; se esta for mais
prolongada ou mais intensa, utilizar uma mascara respiratéria independente do ar ambiente.
Filtro A2/P3 (EN 14387/143)
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. protecgdo das maos:
Heat protection gloves (in case of elevated storage- and transport temperature).
Utilizar apenas luvas de protecgdo contra produtos quimicos com a marca CE - categoria Il (EN 374).
. Material das luvas
Borracha nitrilica (NBR)
. Espessurarecomendada: =z 0,425 mm
. Permeabilidade: >480 min
Viton / Borracha de isobutileno-isopreno
. Espessurarecomendada: =2 0,7 mm
. Permeabilidade: >480 min
A escolha das luvas mais adequadas néo depende apenas do material, mas também de outras caracteristicas
qualitativas e varia de fabricante para fabricante.
. Tempo de penetragdo no material das luvas
Deve informar-se sobre a validade exacta das suas luvas junto do fabricante e respeita-la.
. Como protecgéo contra salpicos recomendam-se luvas dos seguintes materiais:
Borracha de isobutileno-isopreno
Borracha nitrilica (NBR)
. protecgéo dos olhos: Oculos de protecgéo totalmente fechados (EN 166)
- Protecgéo da pele: Vestuario de protecgéo no trabalho (EN 340).

SECCAO 9: Propriedades fisico-quimicas

. 9.1 Informacodes sobre propriedades fisicas e quimicas de base
. Informagdes gerais

. Aspeto:
Forma: Viscoso
liquido
Cor: preto
. Odor: agudo

. Mudanca do estado:
Ponto de ebuligao inicial e intervalo de ebuligao: > 230 °C

. Ponto de inflamagéo: > 100°C (DINEN ISO 2718)

. Temperatura de ignigéo: > 450 °C (DIN 51 794)

. Temperatura de decomposigéo: >400°C
(coking)

. Temperatura de autoignicédo: O produto néo é auto-inflamavel.

. Propriedades explosivas: O produto néo é explosivo. Contudo, é possivel a formagéo de
misturas explosivas ar/vapor.

. Pressdo de vapor em 20 °C: < 2hPa

. Densidade em 20 °C: ~ 1,2 g/cm?® (DIN 51 913)
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. Solubilidade em / miscibilidade com

agua em 20 °C: <02g/lL
. Viscosidade:
dinamico em 30 °C: > 40 mPas (DIN 53 019)
. 9.2 Outras informagdes Os dados neste capitulo cobrem os grupos de produtos. Para

obter dados especificos do produto, veja a informagédo
técnica correspondente.

SECCAO 10: Estabilidade e reactividade

.10.1 Reactividade Nao existe mais nenhuma informacgéo relevante disponivel.

.10.2 Estabilidade quimica

. Decomposicéo térmica / condigdes a evitar: Nao existe decomposi¢éo em caso de emprego correcto das regras.
- 10.3 Possibilidade de reacdes perigosas Nao se conhecem reacgoes perigosas.

.10.4 Condicdes a evitar N3o existe mais nenhuma informagéo relevante disponivel.

-10.5 Materiais incompativeis: Nao existe mais nenhuma informagao relevante disponivel.

.10.6 Produtos de decomposicao perigosos: N&o se conhecem produtos de decomposicéo perigosos.

SECCAO 11: Informacéo toxicolégica

. 11.1 Informacdes sobre os efeitos toxicolégicos
- Toxicidade aguda Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo n&o s&o preenchidos.

. Valores LD/LC50 relevantes para a classificagao:

Breu, alcatrao de carvao, alta temperatura, tratado termicamente

por via oral LD50 >2000 mg/kg (rato)

por via dérmica|LD50 >2000 mg/kg (rato)

90640-84-9 dleo de creosote, fracgao de acenafteno

por via oral LD50 >2000 mag/kg (rato) (OECD 401)
NOAEL (90 d) 175 mg/kg bw/day (mouse)

orgao alvo: figado (hipertrofia)
teste realizado em acenafteno (CAS N°® 83-32-9))

por via dérmica | LD50 >2000 mg/kg (rato) (OECD 402)
(analogia ao 6leo de alcatréo relacionado com a estrutura)
por inalagédo LC50 (4 h) >400 mg/m? (rato)

concentragdo maxima possivel ;
depressdo do SNC, sem mortalidade.
(teste realizado em 1-/2-metilnaftaleno, mistura (CAS N° 1321-94-4))

NOAEC (90 d) (systemic) |22 mg/m? (rato) (OECD 413)

aerossol e gas

com base em efeitos de baixo grau e baixa pressdo de vapor;
efeito irritante nasal, n&o classificavel

(analogia ao 6leo de alcatrédo relacionado com a estrutura)
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90640-86-1 oleo antracenico pesado

por via oral LD50 >2000 mg/kg (rato) (OECD 401)
(6leo de alcatréao relacionado com a estrutura)
por via dérmica | LD50 >2000 mg/kg (rato) (OECD 402)

(6leo de alcatrdo relacionado com a estrutura)

por inalagéo NOAEC (90 d) (systemic) |22 mg/m? (rato) (OECD 413)

aerossol e gas

com base em efeitos de baixo grau e baixa presséo de vapor;
efeito irritante nasal, nao classificavel

(analogia ao 6leo de alcatrédo relacionado com a estrutura)

. Efeito de irritabilidade primario:

. Corrosaolirritacdo cutanea
Devido a longa exposicdo é possivel um efeito de irritabilitade através do contacto com a pele.
Em combinag&o com luz UV, pode ocorrer irritagio da pele (efeitos fototéxicos).

Breu, alcatrao de carvao, alta temperatura, tratado termicamente

IrritagAo da pele [Irritation [irritating (based on occupational experience)
phototoxic: irritation in the presence of UV-light

Provoca irritagdo cuténea.
. Lesdes oculares graves/irritagdo ocular efeito excitante possivel
. Sensibilizagéo respiratoria ou cutanea

Pode provocar uma reaccgéo alérgica cutnea.
. avisos adicionais de toxicologia:

Perigo de absorgao pela pele.

Breu, alcatrao de carvao, alta temperatura, tratado termicamente

sensibilizagao pele ou respiratéria | Respiratory:
There is no occupational evidence that the material can lead
to respiratory hypersensitivity.

Skin Sensitation:
Sensitizing (based on BaP content).

carcinogenicidade Carc. Cat. 1B

(based on BaP content)
toxicidade reprodutiva May damage fertility or the unborn child in contact with skin.
Exposicéo unica a STOT no experimental and empirical evidence (low acute toxicity)
Exposicdo repetida a STOT no experimental and empirical evidence (analogy from coal tar)
Mutagenicidade (bactéria)

Ames test: positive

90640-84-9 6leo de creosote, frac¢ao de acenafteno

por via dérmica | LOAEL (30 wks) 34 mg/kg bw/day (mouse)

oérgéo alvo: pulmao (proteinose)

(teste realizado em 1-/2-metilnaftaleno, mistura
(CAS N° 1321-94-4))
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irritagdo / corrosao da pele (coelho) (OECD 404)
Um pouco irritante para a pele.
Apos a exposicdo prolongada, a irritagéo da pele é possivel.
Em combinagéo com luz UV, pode ocorrer irritagéo da pele (efeitos
fototéxicos).

(analogia ao dleo de alcatréo relacionado com a estrutura)
Dano / irritagdo nos olhos (coelho) (OECD 405)

Na&o irritante para os olhos

Em combinagéo com luz UV, pode ocorrer

irmtag&o da pele (efeitos fototéxicos).

sensibilizagao pele ou respiratéria | (mouse) (OECD 429, LLNA)

Sensibilizante para a pele.

carcinogenicidade Sem dados experimentais

(de acordo com o Regulamento REACH 1907/2006, Anexo X);
considerado positivo, com base no teor de quinclina > 0,1 %
(CAS-N° 91-22-5),

além disso, classificagdo baseada em teor de naftalina> 1 %
(CAS-N° 91-20-3).

toxicidade reprodutiva Sem dados experimentais

(de acordo com o Regulamento REACH 1907/20086, Anexo X);
Ver Carcinogenicidade

Exposi¢éo unica a STOT Nenhum efeito especifico de érgdos especificos de alvo
em estudos de toxicidade aguda por via oral e dérmica
Exposicéo repetida a STOT consultar LOAEL (30 semanas): algumas evidéncias de danos nos
pulmées

apos inalagao prolongada ou exposicéo dérmica

a ser classificado

Mutagenicidade (bactéria) (OECD 471)

N&o mutagénico no teste de Ames, nenhum dado adicional gerado

(em conformidade com o Regulamento REACH 1907/2006, Anexo
Vi

considerado positivo, com base no teor de quinolina > 1%
(CAS-N° 91-22-5)

90640-86-1 6leo antracenico pesado

irritacdo / corroséo da pele (coelho) (OECD 404)

Um pouco irritante para a pele (analogia ao dleo de alcatréo
relacionado com a estrutura)

Apos a exposicdo prolongada, a irritagao da pele & possivel.

Em combinagdo com luz UV, pode ocorrer irritagdo da pele (efeitos
fototoxicos).

Dano / irritag@o nos olhos (coelho) (OECD 405)

néo irritante para os olhos

(dleo de alcatrdo relacionado com a estrutura)
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sensibilizagdo pele ou respiratodria [ (cobaia) (OECD 406)
Sensibilizante para a pele
(analogia ao dleo de alcatréo relacionado com a estrutura)

carcinogenicidade Carc Cat 1B
a ser classificado com base no teor de benzo(a)pireno
(N°® CAS 50-32-8) > 1000 ppm.
Orgéo alvo: sistema respiratério e pele.
toxicidade reprodutiva (rato)
Efeitos ligeiros sobre fertilidade e desenvolvimento sem efeitos
morfolégicos
NOAEL (F1): 25 mg/kg pc/dia (oral) [OECD 416]
(analogia ao dleo de alcatréo relacionado com a estrutura)
NOAEL (materno + embrido): 50 mg/kg pc/dia (oral) [OECD 414]
(analogia ao dleo de alcatréo relacionado com a estrutura)
Exposicéo Unica a STOT Nenhum efeito especifico de érgéos especificos
de alvo em estudos de toxicidade aguda por via oral e dérmica
(analogia ao dleos de alcatréo relacionado com a estrutura)
Exposicéo repetida a STOT consultar NOAEC (90 d) (sistémico): nenhuma evidéncia
experimental
(analogia ao dleo de alcatréo relacionado com a estrutura)

Mutagenicidade (bactéria) (OECD 471)
Teste de Ames: positivo

. Mutagenicidade em células germinativas
Pode provocar anomalias genéticas.
. Carcinogenicidade
Pode provocar cancro.
. Toxicidade reprodutiva
Pode afectar a fertilidade. Pode afectar o nascituro.
. Toxicidade para orgéos-alvo especificos (STOT) - exposigéo tnica
Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificac8o ndo s8o preenchidos.
. Toxicidade para érgédos-alvo especificos (STOT) - exposicéo repetida
Pode afectar os pulmdes apés exposicdo prolongada ou repetida. Forma de exposicdo: por inalago.
. Perigo de aspiragdo Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificag8o n&o s&o preenchidos.

SECCAO 12: Informacéo ecolégica

. 121 Toxicidade
. toxicidade aquatica:
Breu, alcatrdo de carvéo, alta temperatura, tratado termicamente
NOELR (72 h)[ 100 mg/L (alge) (OECD 201)
NOELR (21 d)| 100 mg/L (daphnia) (OECD 211)
EL50(72h) |>100mg/L (alge) (OECD 201)
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EL50 (48 ) |>1000 mglL (daphnia) (OECD 202)

LL50 (96 h) |=100 mg/L (peixe) (OECD 203)

(based on structure-analogous compound)
90640-84-9 oleo de creosote, fracgao de acenafteno

NOEC (21 d) [0,0018 mg/L (daphnia) (OECD 202-I1)

reproducéo

semi-contin

(teste realizado em fenantreno (CAS N° 85-01-8))
NOEC (28 d) (0,011 mg/L (peixe) (OECD 210)

desenvolvimento

(semi-estatico)

(teste realizado em fenantreno (CAS N° 85-01-8))
NOELR (72 h) [ 14 mg/L (alge) (OECD 203)

taxa de crescimento

carregamento, estatico

EL50 (48 h) [2,7 mg/L (daphnia) (OECD 202)

carregamento, fechado, estatico

ErC10 (72 h) (0,026 mg/L (alge) (OECD 201)

taxa de crescimento

(teste realizado em fenantreno (CAS N° 85-01-8))
estatico

ErL50 (72 h) (25 mg/L (alge) (OECD 201)

taxa de crescimento

carregamento, estatico

LL50 (96 h) |79 mg/L (peixe) (OECD 203)

carregamento, semi-estatico

90640-86-1 oleo antracenico pesado

EC10(7d) 0,013 mg/L (daphnia) (AFNOR)

reprodugao (teste realizado em fenantreno (CAS N° 85-01-8))
NOEC (21 d) (0,018 mg/L (daphnia) (OECD 202-II)

reprodugéo

semi-contin

(teste realizado em fenantreno (CAS N° 85-01-8))
NOEC (28 d) (0,011 mg/L (peixe) (OECD 210)

desenvolvimento

(semi-estatico)

(teste realizado em fenantreno (CAS N° 85-01-8))
NOELR (72 h) [ 14 mg/L (alge) (OECD 201)

taxa de crescimento

carregamento, estatico
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EL50 (48 h) |22,4 mg/L (daphnia)

carregamento, fechado, estatico
ErC10 (72 h) |0,026 mg/L (alge) (OECD 201)

taxa de crescimento

estatico

(teste realizado em fenantreno (CAS N° 85-01-8))
ErL50 (72 h) (48 mg/L (alge) (OECD 203)

taxa de crescimento

carregamento, estatico

LL50 (96 h) |>100 mg/L (peixe) (OECD 203)
carregamento, semi-estatico
CARBORES T10, CARBORES T60, CARBORES T170
EL50 (48 h) |16,5 mg/L (daphnia) (OECD 202)

ErL50 (72 h) (63 mg/L (alge) (OECD 201)

.12.2 Persisténcia e degradabilidade

Breu, alcatrdo de carvao, alta temperatura, tratado termicamente
Persistence and degradabilityl not biodegradable (based on insolubility in water and chemical structure)

90640-84-9 oleo de creosote, fracgao de acenafteno

Biodegradagdo N&o & facilmente biodegradavel

Componentes considerados inerentemente biodegradaveis:
ex: fenantreno (CAS N° 85-01-8), fluoreno (CAS N° 86-73-7),
acenafteno (CAS N° 83-32-9).

90640-86-1 oleo antracenico pesado

Biodegradagéo Nao é facilmente biodegradavel

Componentes considerados inerentemente biodegradaveis:
ex: fenantreno (CAS N° 85-01-8), fluoreno (CAS N° 86-73-7),
acenafteno (CAS N° 83-32-9).

-12.3 Potencial de bioacumulacio

Breu, alcatrao de carvao, alta temperatura, tratado termicamente

Potencial bioacumulativolnot bioaccumulating (based on insolubility in water and chemical structure)

90640-84-9 6leo de creosote, frac¢ao de acenafteno

Potencial bioacumulativo| Baixa a moderada

500 < BCF(peixe) < 2000 para constituintes individuais

BCF(peixe) = 1270/ 1150 (teste realizado em fenantreno

(CAS N° 85-01-8)/acenafteno (CAS N° 83-32-9)).

Baixa biomagnificagdo de PAH na cadeia alimentar devido a biotransformacéo
eficiente e & excreg8o por organismos superiores.
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90640-86-1 oleo antracenico pesado

Potencial bioacumulativo | Moderada

500 < BCF(peixe) < 2000 para constituintes individuais

BCF(peixe) = 1150 (teste realizado em fenantreno (CAS N° 85-01-8))

Baixa biomagnificagdo de PAH na cadeia alimentar devido a biotransformacéo
eficiente e & excregéo por organismos superiores.

. 12.4 Mobilidade no solo

90640-84-9 oleo de creosote, fracgao de acenafteno

Mobility in soil| Baixa a moderada (dependendo do componente)
3,1 < logKoc < 4,0 (componentes relevantes, estim.)
logKoc = 3,63 (estimativa para lavagem de éleo)

00640-86-1 6leo antracenico pesado

Mobility in soil | baixa (dependendo do componente)
4.5 < logKoc < 5,2 (componentes relevantes, estim.)
logKoc = 4,7 (estimativa média de 3 componentes-chave)

. Outras indicagdes ecologicas:
. Indicagdes gerais:

Na&o deixar chegar as aguas subterraneas, aos cursos de agua nem a canalizagdo, nem em pequenas quantidades.
.12.5 Resultados da avaliacdao PBT e mPmB

Breu, alcatrdo de carvao, alta temperatura, tratado termicamente

Results of PBT and vPvB assessment | The Material is not considered a PBT/VPvB substance:

The available data indicate that it will not meet the specific criteria
detailed in REACH Annex XlII for bioaccumulation (B/vB).
90640-84-9 6leo de creosote, fraccdo de acenafteno

Results of PBT and vPvB assessment| Nao considerado PBT/vPvB.

Apenas antraceno (CAS-N° 120-12-7), um constituinte

em CAS-N° 90640-84-9, foi estabelecido como substancia PBT.

90640-86-1 6leo antracenico pesado

Results of PBT and vPvB assessment | Os dados cientificos suportam uma classificacéo de vPT:

A substéncia néo é facilmente biodegradavel e pode ser considerada como vP.
A substéncia ndo cumpre o critério B ou vB.

O critério T é cumprido.

Concordou-se que o antraceno (CAS-N° 120-12-7), um constituinte do dleo

de antraceno, cumpre os critérios PBT.

. PBT: Nao aplicavel.
. mPmB: N&o aplicavel.
. 12.6 Outros efeitos adversos Nao existe mais nenhuma informacgéo relevante disponivel.
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SECCAO 13: Consideracdes relativas a eliminacio

.13.1 Métodos de tratamento de residuos

. recomendacéo:
Descarte de acordo com os regulamentos oficiais locais, por exemplo, transporte para uma instalagao de incineragéo
apropriada.

. Catalogo europeu de residuos
A eliminagéo de residuos na UE esta regulada pela Directiva 2008/98 / CE.
El residuo debe ser clasificado de acuerdo al Catalogo Europeo de Residuos teniendo en cuenta el tipo de industria y el
proceso del que procede.

. Embalagens contaminadas:
. recomendac#o: Eliminag#o residual conforme o regulamento dos servigos publicos.

SECCAO 14: Informacdes relativas ao transporte

.14.1 NUmero ONU

. ADR/RID, IMDG, IATA nao aplicavel
.14.2 Designacéo oficial de transporte da ONU

. ADR/RID néo aplicavel
.IMDG, IATA néo aplicavel

.14.3 Classes de perigo para efeitos de transporte

. ADR/RID, IMDG, IATA
. Classe néo aplicavel

. 14.4 Grupo de embalagem

. ADR/RID, IMDG, IATA néo aplicavel
.14.5 Perigos para o ambiente: Nao aplicavel.
. 14.6 Precaucoes especiais para o utilizador Néo aplicavel.

.14.7 Transporte a granel em conformidade com o anexo
Il da Convengéao MARPOL e o Codigo IBC B
Nao aplicavel.

. UN "Model Regulation™: néo aplicavel

SECGAO 15: Informacéo sobre regulamentacéo

. 15.1 Regulamentacéo/legislacédo especifica para a substancia ou mistura em matéria de saude, seguranca e
ambiente

. Diretiva 2012/18/UE
. Substancias perigosas designadas - ANEXO | Nenhum dos componentes se encontra listado.
. Regulamento (CE) n.° 1907/2006 ANEXO XVII Condicdes de limitacdo: 3, 28, 29, 30, 31d, 50a, 72
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. Disposigdes nacionais:

. Avisos para limitacdo da exposicédo no local de trabalho:
Respeitar as restrigdes a actividade profissional aplicaveis a jovens.
Respeitar as restrigbes a actividade profissional aplicaveis para mulheres gravidas ou em periodo de amamentacéo.
Respeitar as restricdes a actividade profissional aplicaveis para mulheres em idade fértil.

.15.2 Avaliagédo da seguranca quimica: No foi realizada nenhuma Avaliac8o de Seguranga Quimica.

SECGAO 16: Outras informacées
As informagdes fornecidas baseiam-se no estado actual dos nossos conhecimentos, embora néo representem uma
garantia das propriedades do produto e néo fundamentam uma relagéo contratual.

- Frases relevantes
H304 Pode ser mortal por ingestdo e penetragéo nas vias respiratérias.
H315 Provoca irritagéo cutdnea.
H317 Pode provocar uma reacgdo alérgica cuténea.
H340 Pode provocar anomalias genéticas.
H341  Suspeito de provocar anomalias genéticas.
H350 Pode provocar cancro.
H360FD Pode afectar a fertilidade. Pode afectar o nascituro.
H361fd Suspeito de afectar a fertilidade. Suspeito de afectar o nascituro.
H373 Pode afectar os pulmdes apés exposicéo prolongada ou repetida. Forma de exposi¢éo: por inalagéo.
H400  Muito toxico para os organismos aquaticos.
H410  Muito toxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.
H411  Toxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.
H412  Nocivo para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.
H413  Pode provocar efeitos nocivos duradouros nos organismos aquaticos.

. Departamento que elaborou a ficha de seguranca:
Departamento de seguranca de produto. Tel.: +492305705129 [/ e-mail: SDS@raincarbon.com
. Contacto see: Manufacturer/Supplier
. Abreviaturas e acronimos:
RID: Réglement international concernant le transport des marchandises dangereuses par chemin de fer (Regulations Concerning the International Transport of
Dangerous Goods by Rail)
ICAO: International Civil Aviation Organisation
ADR: Accord européen sur le transport des marchandises dangereuses par Route (European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous
Goods by Road)
IMDG: International Maritime Code for Dangerous Goods
IATA: International Air Transport Association
GHS: Globally Harmonised System of Classification and Labelling of Chemicals
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances
ELINCS: European List of Notified Chemical Substances
CAS: Chemical Abstracts Service (division of the American Chemical Society)
DMEL: Derived Mo-Effect Level (REACH)
PNEC: Predicted Mo-Effect Concentration (REACH)
LC50: Lethal concentration, 50 percent
LD50: Lethal dose, 50 percent
vPvB: very Persistent and very Bioaccumulative
Skin Irrit. 2: Corrosaolimitagio cutdnea — Categoria 2
Skin Sens. 1: Sensibilizagdo cutanea — Categoria 1
Skin Sens. 1A Sensibilizacdo cutédnea — Categoria 1A
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Skin Sens. 1B: Sensibilizagdo cutidnea — Categoria 1B

Muta. 1B: Mutagenicidade em células germinativas — Categoria 1B

Muta. 2: Mutagenicidade em células gemminativas — Categoria 2

Carc. 1B: Carcinogenicidade — Categoria 1B

Repr. 1B: Toxicidade reprodutiva — Categoria 1B

Repr. 2: Toxicidade repredutiva — Categona 2

STOT RE 2: Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos (exposic&o repetida) — Categoria 2

Asp. Tox. 1: Perigo de aspiracdo— Categoria 1

Aquatic Acute 1: Perigoso para o ambiente aquatico - perigo agudo para o ambiente aquatico — Categoria 1

Aquatic Chronic 1: Perigoso para o ambiente aquatico - perigo de longo prazo para o ambiente aquatico — Categoria 1

Aquatic Chronic 2: Perigoso para o ambiente aquatico - perigo de longo prazo para o ambiente aquatico — Categoria 2

Agquatic Chronic 3: Perigoso para o ambiente aquatico - perigo de longo prazo para o ambiente aquatico — Categoria 3

Aquatic Chronic 4: Perigoso para o ambiente aquatico - perigo de longo prazo para o ambiente aquético — Categoria 4
. Fontes

REACH Dossier(s) according to EC 1907/2006

GESTIS (http://www.dguv.de/ifa/gestis/gestis-stoffdatenbank/index.jsp)
. * Dados alterados em comparacao a verséo anterior

Substitui o formulario da folha de dados de seguranca do material 13.08.2018

*
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