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RESUMO

AGUIAR, BRENNER RODRIGUES. Proposta Implantacéo de Um Sistema de Coleta Seletiva
Como Instrumento de Residuos Solidos Urbanos em Um Municipio de Pequeno Porte do Vale
do Jequitinhonha. 2023. 138p. Monografia (Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria) —
Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de
Minas Gerais, Belo Horizonte, 2023.

A problematica da geracdo excessiva de residuos sélidos urbanos € uma realidade enfrentada por
muitos municipios brasileiros, especialmente o0s de pequeno porte. A inadequada destinacdo desses
residuos, muitas vezes em vazadouros a céu aberto ou aterros controlados, contraria a legislacdo
ambiental, como a Politica Nacional de Residuos Sélidos. A coleta seletiva emerge como uma
alternativa fundamental para reverter esse cenario, promovendo a gestdo eficiente dos residuos
urbanos e contribuindo para a sustentabilidade ambiental. Diante desse contexto, este trabalho tem
como objetivo principal propor a implantacdo de um sistema de coleta seletiva como instrumento
eficaz de gestdo de residuos sélidos em um municipio de pequeno porte situado no Vale do
Jequitinhonha. A metodologia adotada compreendeu duas etapas essenciais. A primeira consistiu
no levantamento detalhado da situacdo atual dos residuos no municipio e a segunda fase envolveu
uma pesquisa por meio de um questionario aplicado a populacdo, e pela revisdo bibliografica
embasada em trabalhos académicos. Os resultados da pesquisa indicaram ndo apenas a viabilidade,
mas a preferéncia da populacdo por um sistema de coleta seletiva porta a porta. Além disso, foram
definidas medidas de fomento a participacdo da comunidade, além da necessidade da criacdo de
uma cooperativa de catadores. Com isso, a implementacéo da coleta seletiva revela-se ndo apenas
necessaria, mas crucial para o gerenciamento eficiente dos residuos sélidos urbanos no municipio

em questao.

Palavras-chave: Coleta Seletiva. Porta a Porta. Ponto a Ponto. Gerenciamento de Residuos.

Participacdo da Populacdo. Municipio de Pequeno Porte. Vale do Jequitinhonha.



ABSTRACT

AGUIAR, BRENNER RODRIGUES. Proposal for the Implementation of a Selective Waste
Collection System as a Tool for Urban Solid Waste in a Small Municipality in the Vale do
Jequitinhonha. 2023. 138p. Monograph (Bachelor's Degree in Environmental and Sanitary
Engineering) — Department of Environmental Science and Technology, Federal Center for

Technological Education of Minas Gerais, Belo Horizonte, 2023.

The issue of excessive generation of urban solid waste is a reality faced by many Brazilian
municipalities, especially small ones. The improper disposal of these residues, often in open dumps
or controlled landfills, contradicts environmental legislation, such as the National Solid Waste
Policy. Selective collection emerges as a fundamental alternative to reverse this scenario,
promoting efficient management of urban waste and contributing to environmental sustainability.
In this context, this study aims to propose the implementation of a selective collection system as
an effective instrument for solid waste management in a small municipality located in the Vale do
Jequitinhonha. The adopted methodology comprised two essential stages. The first involved a
detailed survey of the current waste situation in the municipality, and the second phase included a
survey through a questionnaire applied to the population and a literature review based on academic
works. Research results indicated not only the feasibility but also the population's preference for a
door-to-door selective collection system. Additionally, measures to encourage community
participation and the need for the creation of a waste pickers' cooperative were defined. Thus, the
implementation of selective collection proves not only necessary but crucial for the efficient

management of urban solid waste in the municipality in question.

Keywords: Selective Collection. Door-to-Door. Point-to-Point. Waste Management. Population

Participation. Small Municipality. Vale do Jequitinhonha.
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1 INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) define residuos sélidos como todo material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinagdo final se procede, se propGe proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido
ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

A geracdo intensa desses residuos teve inicio na Revolucdo Industrial, com o aumento do consumo
e uso de recursos naturais (MIRANDAS; MATTOS, 2015). Hoje em dia, a geragdo excessiva de
residuos solidos continua sendo um importante problema ambiental e de satde publica. Por isso, a
gestdo adequada desses residuos, principalmente os urbanos, € um desafio para a administracédo
publica, especialmente no que se refere a destinacdo, que tem aumentado devido ao crescimento
populacional (PARA, 2022).

Embora os residuos sélidos sejam geralmente considerados sem utilidade, a reciclagem é uma
alternativa que confere valor aos materiais reciclaveis, transformando-os em novas pecas ou
recuperando sua energia (MANO; PACHECO; BONELLI, 2010). No Brasil, ocorre desperdicio
de materiais reciclaveis, resultando no acumulo desses residuos em aterros controlados e sanitarios.
Essa acumulacdo reduz gradualmente a vida Gtil dessas unidades de disposicdo final, ja que elas

ndo terdo espaco suficiente para a demanda futura (RUSSO, 2003).

Pequenos municipios brasileiros frequentemente enfrentam problemas na gestdo de residuos
solidos urbanos, usando vazadouros a céu aberto ou aterros controlados, que sdo opgoes
inadequadas de acordo com a legislacdo ambiental atual (PNRS). Essa realidade também se aplica
a um municipio de pequeno porte localizado na regido do Vale do Jequitinhonha em Minas Gerais,

onde a destinacdo de residuos reciclaveis ocorre em um aterro controlado.
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A coleta seletiva € um dos principais instrumentos de gestdo de residuos solidos que pode ser
estudado para resolver esse problema. Segundo a PNRS, a coleta seletiva envolve a separacéo
prévia dos residuos sélidos de acordo com sua composi¢do (BRASIL, 2010). Essa abordagem
reduz a quantidade de residuos destinados a aterros sanitarios, controlados e vazadouros a céu
aberto, pois os materiais coletados podem ser reciclados e reintroduzidos no mercado, reduzindo a

extracao de recursos naturais (RUSSO, 2003).

Ao implantar a coleta seletiva, € importante considerar fatores como a avaliacdo quantitativa e
qualitativa, a mobilizacdo e conscientizacdo da populacdo e a educacdo ambiental como
instrumento de mudanca de habitos e comportamentos (EUZEBIO, 2017). Além disso, é necessario
escolher a modalidade de coleta adequada, que pode ser ponto a ponto ou porta a porta (CEMPRE,
2010).

Embora muitos municipios brasileiros necessitem da implantacdo da coleta seletiva, o presente
estudo se concentra no municipio de origem do autor, levando em consideracdo a sua estima
pessoal pelo municipio e a possibilidade de contribuir academicamente com este trabalho tomando
como foco a sua regido de familiaridade. Portanto, a utilizacdo da coleta seletiva como instrumento
de gestdo de residuos sélidos urbanos nesse municipio € uma alternativa viavel para reduzir o
desperdicio de materiais reciclaveis e o acimulo desses residuos em sua unidade de disposicado

final.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é propor um sistema de coleta seletiva como
instrumento de Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos em um municipio de pequeno porte

no Vale do Jequitinhonha.

2.2 Objetivos Especificos

Com a elaboracéo do presente trabalho, almeja-se atingir os seguintes objetivos especificos:

e Realizar um levantamento da situacao atual dos residuos s6lidos do municipio;

¢ Avaliar qualitativamente e quantitativamente as caracteristicas dos residuos sélidos gerados
no municipio;

¢ Definir meios para fomentar a participacao efetiva da populagdo do municipio no processo
de coleta seletiva;

e Auvaliar e definir a modalidade de coleta seletiva;

o Definir a destinagdo final do material proveniente da coleta seletiva.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Defini¢do de Residuos Solidos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal

12.305/2010, os residuos solidos sdo definidos como:

Materiais, substancias, objetos ou bens descartados resultantes de atividades humanas em
sociedade, cuja destinacdo final se procede nos estados s6lido ou semissolido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solucdes
técnicas ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010, p.2).

Diante de uma definicdo técnica, cabe uma explicacdo em termos mais simples. Neste contexto,
pode-se dizer entdo que os residuos sélidos sdo materiais descartados nos ambientes urbanos e
rurais como resultado das atividades diarias das pessoas. Isso inclui os residuos gerados nas
residéncias, como embalagens de plastico, papéis, restos de comida, vidros quebrados e latas de
refrigerante. Além disso, também abrangem os residuos provenientes de estabelecimentos

comerciais, industriais e servigos, como escritdrios, restaurantes, lojas e hospitais.

Tais definicdes abrangem uma ampla gama de materiais e substancias descartadas pela sociedade
que podem ser residuos domésticos, residuos comerciais, residuos industriais, residuos da

construcdo civil, residuos de servicos de saude, entre outros.

3.2 Problematica dos Residuos Solidos

Os seres humanos sempre produziram residuos como parte da vida e desde a mudanca da vida
ndmade, mas foi com o inicio da vivéncia em comunidades que a produgdo comecou a aumentar,
mesmo que de maneira despreocupante. O tempo se passou e, com o inicio da Revolugdo Industrial,
0s residuos comecaram a ganhar importdncia, uma vez que a sua geracdo aumentou

exponencialmente, fato este que comegou a afetar a saude publica. Contudo, foi nos anos 1970 que



19

os residuos solidos tiveram uma maior relevancia, uma vez que o tema foi abordado em grandes
eventos de tematica ambiental, como a Conferéncia de Estocolmo ocorrida 1972, a Conferéncia de
Thilisi em 1977 e, posteriormente, a ECO 92d realizada no ano de 1992 no Rio de Janeiro (DEUS;
BATTISTELLE; SILVA, 2015).

No cenério brasileiro, é perceptivel a acentuacao da urbanizacao e da metropolizagdo em um espaco
de tempo relativamente curto. Seguindo, entdo, a linha do contexto histérico dos residuos, a geracao
no pais acompanhou o crescimento urbano, o que, sem ddvidas, tornou-se um problema ambiental

e sanitario, especialmente com relacdo a disposicado final inadequada.

Segundo a Abrelpe (2022), no ano de 2022, cerca de 39% de todo residuo produzido no Brasil teve
destino inadequado, sendo depositados em vazadouros a céu aberto (lixes) e aterros controlados
(Figura 3.1). Estas sao formas de disposicdo final de residuos que demandam desativacdo, uma vez
que causam impactos ao meio ambiente e a salde publica. A PNRS previu essa desativacao até o
ano de 2014, para a instalagdo de aterros sanitérios, sendo eles unidades de disposicdo final
adequadas. No entanto, muitos municipios brasileiros ainda dispem de alternativas inadequadas

para destinar os seus residuos.
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Figura 3.1 - Disposicao final adequada x inadequada de RSU no Brasil (t/ano e %) — 2022.

39,0%
29.706.226

. Disposicao
adequada

. Disposicao
inadequada

61,0%
46.412.091

Fonte: ABRELPE (2022).

Nesse sentido, Ramos (2014) destaca que é necessaria uma intervencao dos setores de producao
para a organizacdo de todo o seu ciclo produtivo, para adquirir um entendimento da situagédo que
se encontra o pais. O autor ainda ressalta a importancia de incentivar o reaproveitamento dos
residuos, a coleta seletiva e a reciclagem para que o aterro sanitario receba apenas residuos sem

potencial de reaproveitamento e de reciclagem.

3.3 A Politica Nacional de Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) é uma lei brasileira, estabelecida pela Lei Federal
n°12.305/2010 (BRASIL, 2010), que tem como objetivo promover a gestdo adequada dos residuos
solidos no pais. Para atingir esse objetivo, a PNRS estabelece diretrizes e instrumentos para a
gestdo dos residuos soélidos, tanto nos setores publicos quanto privados. Ela prevé a

responsabilidade compartilhada entre o poder publico, os fabricantes, importadores, distribuidores



21

e comerciantes de produtos, os consumidores e os titulares dos servicos de limpeza urbana e manejo

de residuos solidos.

Dentre os principais pontos abordados pela PNRS, destacam-se a hierarquia na gestdo dos residuos
solidos, com prioridade para a ndo geracdo, a reducéo, a reutilizacao, a reciclagem e a destinacao
final ambientalmente adequada dos residuos; a implantacdo da coleta seletiva e a inclusdo dos
catadores de materiais reciclaveis; a criacao de instrumentos econémicos, como a logistica reversa,
para viabilizar a recuperacdo de residuos; e a proibicdo de disposi¢do inadequada de residuos em

vazadouros a céu aberto.

Além disso, a PNRS também prevé a elaboracdo de planos gestdo de residuos solidos pelos
municipios e a criacdo de sistemas de informacdes sobre a geracdo e destinacdo desses residuos. A
lei estabelece ainda mecanismos de incentivos e apoio técnico e financeiro aos municipios e aos

empreendimentos que adotarem praticas sustentaveis na gestdo dos residuos.

A PNRS representa um marco importante para a gestdo dos residuos sélidos no Brasil, promovendo
a transicdo de um modelo de descarte inadequado para uma abordagem mais sustentavel, com
maior énfase na reducéo, reutilizacdo, reciclagem e destinacdo final ambientalmente adequada. Seu
cumprimento é fundamental para promover a protecdo do meio ambiente, a salde publica e a

melhoria da qualidade de vida da populacéo.

3.4 Gestdo e Gerenciamento de Residuos Sélidos

O conceito de gestdo de residuos sélidos abrange atividades referentes a tomada de decisbes
estratégicas e a organizacgdo do setor para esse fim, envolvendo instituigcdes, politicas, instrumentos
e meios (SCHALCH et al., 2002). De acordo com 0s mesmos autores, 0 termo gerenciamento de
residuos sélidos refere-se aos aspectos tecnologicos e operacionais da questdo, envolvendo fatores

administrativos, gerenciais, econémicos, ambientais e de desempenho.
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No contexto da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), esses conceitos sdo reforcados e
complementados. A PNRS define a gestdo integrada de residuos sélidos como um conjunto de
acOes voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, considerando as dimensfes
politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel. Por outro lado, o gerenciamento de residuos solidos, na perspectiva
da PNRS, compreende um conjunto de acgdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacédo final ambientalmente adequada dos residuos
solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, conforme os planos municipais
exigidos pela legislacdo. Dessa forma, a PNRS reforca a importancia da gestao integrada para uma
abordagem holistica, enquanto o gerenciamento concentra-se na implementacao eficiente dessas

praticas planejadas.

Assim, ao interpretar ambos os conceitos destacados, entende-se resumidamente que a diferenca
entre gestdo e gerenciamento de residuos solidos esta na abrangéncia e no enfoque das atividades.
Ou seja, a gestdo envolve uma visdo mais ampla e abrangente do tema, sendo ela relativa ao
planejamento a longo prazo, enquanto o gerenciamento trata dos aspectos préaticos e técnicos da

gestdo dos residuos, ou seja, da implementacdo daquilo que foi planejado.

3.5 Coleta de Residuos Soélidos

Segundo Pasholin Filho, et al. (2014), a geracdo de residuos so6lidos urbanos é ininterrupta dado
que o consumo por parte da populacgdo é diario, fato este que exige implementacao de servigos de

coleta de residuos que, por sua vez, se divide em coleta convencional e coleta seletiva.

3.5.1 Coleta Convencional de Residuos Solidos Urbanos

De acordo com a Ambipar (2019), a coleta convencional de residuos sélidos urbanos é um dos
pilares para o bom funcionamento de qualquer area urbana. Essa coleta ocorre a partir do uso de
caminhdes fabricados especialmente para a funcéo de recolhimento dos residuos domiciliares nas

ruas. Além disso, esse tipo de coleta é efetuado pelo érgdo municipal encarregado da limpeza
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urbana e, para esse servigo, podem ser usados recursos proprios da prefeitura, de empresas sob
contrato de terceirizacdo ou sistemas mistos, como o aluguel de viaturas e a utilizagdo de mao-de-
obra da prefeitura (IBAM, 2021). Dessa forma, independentemente de quem faca a coleta, cabe ao
responsavel pelo servico realizar o direcionamento adequado aos residuos recolhidos.

Monteiro (2001) ressalta a importancia de realizar a coleta regular do lixo domiciliar, seguindo um
cronograma fixo de dias e horarios. Isso permite que os moradores se acostumem a colocar seus
recipientes de lixo nas cal¢adas nos momentos em que o caminhdo de coleta passara. Dessa forma,
o lixo ndo fica exposto por muito tempo, evitando problemas visuais nas ruas e prevenindo sua
dispersdo por animais ou pessoas. A regularidade da coleta é um fator crucial desse servico e pode
ser verificada, em cidades que registram o peso do lixo coletado, através da comparagdo dos pesos

em semanas consecutivas.

3.5.2 Coleta Seletiva

A coleta seletiva € um dos instrumentos previstos pela PNRS (BRASIL, 2010) para a gestdo
adequada dos residuos sélidos. Nessa legislacdo, a coleta seletiva é definida como uma coleta de
residuos sélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicdo. Com isso, a
separacao dos residuos possibilita a reciclagem de materiais como plastico, vidro, papel e metal,
fato este que colabora com a reducéo de residuos enviados para aterros sanitarios ou destinados de

maneira inadequada.

A PNRS ainda determina que a responsabilidade pela coleta seletiva é compartilhada entre o poder
publico, os geradores de residuos (pessoas fisicas ou juridicas) e a sociedade em geral. Neste
contexto, cabe ao poder publico municipal, por exemplo, promover a coleta seletiva em seu
territorio, por meio da elaboracdo de planos municipais de gestdo de residuos solidos e da criacao

de programas e projetos especificos.
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Além disso, a PNRS estabelece a necessidade de conscientizacéo da populagéo sobre a importancia
da separacdo correta dos residuos reciclaveis, bem como da participacdo ativa na coleta seletiva.
Diante disso, a educagdo ambiental surge como um componente fundamental para incentivar a

adesdo da sociedade a pratica da coleta seletiva e ao consumo consciente.

De acordo com CEMPRE (2014), a implantacdo da coleta seletiva passa por vérias etapas:

e Diagndstico: envolve estudar a populagdo, analisar a composicdo dos residuos e avaliar o
mercado de materiais reciclaveis. Nessa fase, é importante identificar fontes de financiamento
e iniciativas de coleta seletiva ja existentes, como aquelas envolvendo escolas, catadores e
ONGs. Além disso, é preciso considerar as tecnologias disponiveis e 0s impactos ambientais

decorrentes da implantacéo do projeto.

e Planejamento: consiste em definir o modelo de coleta seletiva, determinar sua abrangéncia
geografica e criar estratégias de educacdo e conscientizacdo da populacdo. Também é
importante analisar 0s custos operacionais, dimensionando a mdo de obra necessaria, 0s
veiculos, os contéineres e outros equipamentos. Nessa fase, € relevante mapear potenciais
compradores de materiais reciclaveis nas proximidades e explorar parcerias com outros

municipios.

e Implantacdo: envolve estabelecer a frequéncia da coleta, os dias e horarios de recolhimento.
Também sdo instalados pontos de entrega voluntaria (PEVSs) e fornecido apoio logistico. E

essencial capacitar as cooperativas de catadores e, se viavel, construir galpdes de triagem.

e Monitoramento: envolve o monitoramento da coleta seletiva e a avaliagdo do seu
desempenho. Isso inclui acompanhar indicadores, como o0 custo por tonelada coletada, a
quantidade de residuos recolhida por domicilio e por PEV, bem como a receita gerada pela

venda dos materiais reciclaveis. E necessario também monitorar os precos de mercado,
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promover acdes de marketing para estimular a reciclagem e continuar investindo em

informacao e educacao.

e Andlise dos beneficios: envolve contabilizar as receitas ambientais, como a reducdo da
utilizacdo de aterros sanitarios e os beneficios da conscientizacdo da populacao na reducdo dos
custos com limpeza publica. Também € relevante considerar as receitas econémicas geradas
pelos novos negocios de reciclagem e os beneficios sociais, como a criagdo de empregos

diretos e indiretos, bem como a promocéo da inclusdo e cidadania.

3.5.3 Modalidades de Coleta Seletiva

Outro aspecto importante é que a coleta seletiva pode ser realizada por meio de duas modalidades:
ponto a ponto e porta a porta. Cada uma dessas abordagens tem suas caracteristicas e beneficios

especificos.

A modalidade ponto a ponto envolve a instalacdo de pontos de coleta seletiva em locais
estratégicos, como escolas, centros esportivos, bibliotecas, pracas, supermercados, bancas de jornal
e condominios. Esses pontos de entrega voluntaria (PEVS) sdo estruturas que permitem que oS
cidaddos depositem os materiais reciclaveis de forma separada, como plastico, papel, vidro e metal
(Figura 3.2). Os PEVs sdo geralmente compostos por contéineres ou caixas identificadas e
sinalizadas adequadamente (OLIVEIRA, 2011).

E importante salientar que a modalidade ponto a possui aspectos e positivos e negativos. Estes

estdo dispostos no quadro apresentado na Figura 3.4.
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Figura 3.2 - Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS).

XN,

Fonte: Parnaiba (2014).

Ainda de acordo com Oliveira (2011), a modalidade porta a porta envolve a coleta seletiva realizada
diretamente nas residéncias dos cidaddos. Nesse modelo, a populacéo ndo precisa se deslocar para
descartar os materiais reciclaveis, pois estes sdo coletados regularmente por equipes de coleta
seletiva que percorrem o0s bairros ou ruas especificas em dias pré-determinados (Figura 3.3). Os
moradores colocam seus materiais reciclaveis separados em recipientes adequados, COmo sacos ou

caixas especificas para cada tipo de material.
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Figura 3.3 - Coleta Seletiva Porta a Porta.

Fonte: Guarulhos Hoje (2021).

E importante salientar que ambas as modalidades de coleta seletiva possuem aspectos positivos e
negativos. O quadro a seguir apresenta alguns desses aspectos em cada modalidade de acordo com
Tamiozo (2015).
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Figura 3.4 — Quadro de Aspectos Positivos e Negativos de Cada Modalidade de Coleta Seletiva.

(continua)

Modalidade de Coleta

Aspectos Positivos

Aspectos Negativos

Porta a Porta

- Geralmente os reciclaveis sao
agrupados visando a facilitar a
sua separacdo na fonte geradora
e posterior disposicao na

calcada do contribuinte;

-Dispensa o deslocamento do
cidaddo até um Posto de
Entrega Voluntaria, o que influi
positivamente quanto a

participacao na coleta seletiva;

- Permite mensurar a
participacdo da populagédo no
programa pela facilidade de se
identificar os domicilios e

estabelecimentos participantes;

- Agiliza a descarga nas
unidades de triagem.

-Exige maior infraestrutura de
coleta, representada pelo aumento
da frota de veiculos e recursos

humanos;

-Tende a apresentar custos mais
altos de coleta e transporte
comparado com outras

modalidades de coleta seletiva;

- Atrai a presenca de maior nimero
de catadores na regidao onde esta

implantada (questdo social).




Modalidade de Coleta

Aspectos Positivos

29

(concluséo)

Aspectos Negativos

Ponto a Ponto

- Maior facilidade e menor
custo de coleta;

- Possibilita a redugéo de
custos de coleta e transporte,
com otimizacao de percursos e
frequéncias, especialmente em
bairros com populacao esparsa;

-Permite a exploracédo do
espaco do Posto de Entrega
Voluntaria com publicidade e
eventual obtencdo de
patrocinio;

- Em funcéo do tipo de
recipiente e estimulo educativo
adotado, permite a separacéo e

o0 descarte de reciclaveis, por
tipos, facilitando a triagem
posterior.

- Requer maior disponibilidade
da populacéo, que devera se
deslocar até um Posto de
Entrega Voluntéria para
participar;

- Suscetivel a vandalismo (desde
0 deposito de lixo organico e
animais mortos no interior de
recipientes de coleta até a
danificacdo de sua estrutura);

- Exige manutencdo e limpeza
periddicas;

- Necessita, em alguns casos, de
equipamento especial para
coleta;

- Ndo possibilita a identificagdo
dos domicilios e
estabelecimentos participantes;

-Dificulta a avaliacdo da adesao
da comunidade ao programa.

Fonte: Tamiozo (2015).
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3.5.4 Aspectos Ambientais da Coleta Seletiva

Conforme apontado por Ribeiro e Lima (2000), os motivos que tornam a reciclagem de residuos
economicamente viavel tém em comum a preocupacdo com a protecdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel. Esses fatores estdo relacionados a economia de energia, a

preservacao de matérias-primas e a reducéo da poluicdo do solo, &gua e ar.

No que diz respeito a questdo energética, Hisatugo e Marcal Junior (2007) destaca que a reciclagem
de aluminio, papel e pléstico desempenha um papel crucial na conservacdo de recursos naturais,
resultando em economias significativas de agua e energia. Além disso, os autores enfatizam a
importancia da gestdo adequada dos residuos solidos e do sistema energético, destacando a

reciclagem como um ponto de convergéncia entre essas areas.

Para garantir o equilibrio ambiental de um sistema, é essencial adotar praticas que levem em conta
a utilizacdo responsavel dos recursos. Isso implica em utilizar recursos renovaveis em uma taxa
gue permita sua regeneracao, evitando também o consumo de recursos ndo-renovaveis. Além disso,
¢ fundamental evitar a geracdo de poluicdo em uma taxa maior do que o meio ambiente pode

absorver ao longo do tempo, conforme apontado por Hisatugo e Marcal Junior (2007).

Dessa forma, a implementacdo de programas de coleta seletiva e a pratica da reciclagem
desempenham um papel fundamental na busca por um sistema sustentavel, no que se diz respeito

a questdo energética.

Em se tratando da preservacdo de matérias-primas, Fonseca (2013) destaca a importancia da
reciclagem. Ao adotar a pratica da reciclagem, é possivel contribuir significativamente para a
conservacao dos recursos naturais e a promocao e a promogao da gestdo responsavel dos materiais.
A autora ressalta que a reciclagem permite reduzir a necessidade de extracdo continua para atender

as demandas das industrias.
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Um exemplo pratico mencionado pela autora € o caso do aluminio. Segundo ela, o aluminio pode
ser reciclado com um aproveitamento quase total. Ao retornar as linhas de producéo das industrias
de embalagens, o aluminio ndo so6 reduz os custos das empresas, como também evita a necessidade
de extrair mais matéria-prima. Explica-se isso, pois segundo Layrargues (2002), o processo de
reciclagem do aluminio demanda somente 5% da energia que seria utilizada na producdo do
aluminio priméario. Além disso, a cada quilo de aluminio reciclado, cinco quilos de bauxita séo
poupados. Assim, a reciclagem do aluminio é uma forma eficaz de preservar as matérias-primas e

energia.

Além disso, a reciclagem ndo se restringe apenas as areas urbanas, pois ela também se aplica nas
zonas rurais. Por exemplo, o residuo organico pode ser transformado em adubo orgénico, que é
utilizado na agricultura como uma alternativa sustentavel de fertilizagdo do solo. Essa pratica
contribui para reduzir o uso de fertilizantes quimicos e minimizar os impactos ambientais
(LAYRARGUES, 2002).

Em suma, ao se adotar a reciclagem como uma pratica cotidiana, pode-se contribuir para a
preservacdo das matérias-primas e para a construcdo de um futuro mais equilibrado em termos
ambientais. Através da reducdo da extracdo de recursos naturais e da promoc¢ao de alternativas
responsaveis, é possivel seguir as diretrizes apresentadas pela autora para uma sociedade mais

consciente e comprometida em relacdo ao uso dos recursos (LAYRARGUES, 2002).

Em relacdo a poluicdo, de acordo com Mariga (2006), os residuos provenientes da atividade
humana que néo tiveram origem natural ndo retornam aos ciclos naturais, resultando em uma
poluicdo abrangente que afeta o solo, a &gua e o ar. A deposi¢édo inadequada desses residuos em
terrenos baldios contribui para a contaminacgéo do solo e para a possibilidade de poluicdo das fontes
de agua, tanto superficiais quanto subterraneas. Além disso, a queima dos residuos solidos gera
uma significativa poluicdo atmosférica. A poluicdo visual também deve ser levada em
consideracdo, pois os residuos solidos descartados a céu aberto impactam negativamente o

ambiente.
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Diante desses impactos, ressalta-se a importancia da adocao de praticas adequadas de gestdo de
residuos, com destaque para a coleta seletiva. A implementacdo da coleta seletiva possibilita a
separagdo e o encaminhamento correto dos residuos, para o reaproveitamento e sua transformacao
em solugdo econdmica, ambiental, politica e social (COMAR, 2021). Assim, essa pratica contribui

para reduzir a poluicéo do solo, da agua e do ar.

3.5.5 Aspectos Sociais da Coleta Seletiva

A coleta seletiva, ao promover a separacdo e reciclagem de residuos, desempenha um papel
fundamental na busca pela sustentabilidade urbana. Além disso, é importante destacar que essa
pratica tem se tornado cada vez mais um instrumento de inclusédo social e de geracdo de renda para
0s grupos mais vulneraveis e marginalizados, que tém dificuldade de acesso ao mercado formal de
trabalho. Conforme afirma Singer (2002), a coleta seletiva vem gradativamente incorporando um
perfil de inclusdo social, proporcionando oportunidades econdmicas para 0s setores mais carentes

da sociedade.

Ademais, a coleta seletiva é um instrumento importante de educacdo ambiental, promovendo a
conscientizacdo da sociedade sobre os danos causados pelos residuos solidos e incentivando a
adocdo de praticas mais sustentaveis. Nesse sentido a educacdo ambiental é vista como
fundamental para o sucesso da coleta seletiva e para a formacgédo de uma sociedade mais consciente

e comprometida com 0 meio ambiente.

Além disso, a integracdo da Educacdo Ambiental com a coleta seletiva e a reciclagem favorece o
desenvolvimento sustentavel, estabelecendo relagfes honestas e reciprocas entre o ser humano e o
meio ambiente (DIAS, 2010). Assim, destaca-se pelo seu carater educativo e pela possibilidade de
mobilizar a comunidade na busca de alternativas para a melhoria do ambiente de vida. Essa
abordagem transforma os cuidados com os residuos sélidos em um exercicio de cidadania, devendo
ser implantada em todos os ambientes, seja na area educacional como na profissional, conforme
ressalta Trindade (2011).
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Portanto, a coleta seletiva ndo apenas contribui para a sustentabilidade urbana, a geracdo de
empregos e a inclusdo social, mas também desempenha um papel significativo na educacéo

ambiental, promovendo a conscientizacdo e incentivando praticas sustentaveis na sociedade.

3.6 Disposicao Final dos Residuos Sélidos

De inicio, é importante entender a diferenca entre disposicéo final e destinagéo de residuos solidos.
De acordo com a PNRS, a disposicdo final consiste em distribuir ordenadamente os rejeitos em
aterros, observando as normas operacionais especificas que evitem danos ou riscos a salde e a
seguranga publica, minimizando os impactos ambientais adversos. J& a destinacdo final inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o tratamento dos residuos, além da
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Portanto, a destinacédo final € uma etapa
anterior a disposicéo final e deve ser realizada de forma a minimizar os impactos ambientais e a

salde publica.

A disposicdo final de residuos solidos é a etapa final do processo de gerenciamento dos residuos,
onde sdo destinados 0s materiais que ndo podem ser aproveitados através de reciclagem,
reutilizacdo ou outras formas de tratamento. Essa etapa é essencial para garantir a satde publica,
prevenir impactos ambientais negativos e promover a sustentabilidade. Sendo assim, no cenério
brasileiro, os trés tipos de unidade de disposicao final de residuos mais comumente utilizadas sao

0s vazadouros a céu aberto, os aterros controlados e os aterros sanitarios.

O vazadouro a céu aberto, também conhecido como lixao, € uma forma rudimentar e inadequada
de destinacdo final de residuos solidos, pois nele € realizada a disposi¢édo dos residuos no solo sem
qualquer técnica ou medida de controle (Figura 3.5). Nos vazadouros ocorrem impactos a nivel
local que alteram a qualidade do ar, da 4gua e do meio biético (BRITO et al., 2019). Ou seja, 0s
residuos s&o dispostos sem nenhuma forma de protecdo ao meio ambiente ou a satde publica. Por
isso, a PNRS determina que todas as administracdes publicas municipais devem encerrar as

atividades dos vazadouros a ceu aberto, sendo substituidos por aterros sanitarios.


https://portalresiduossolidos.com/recuperacao-ambiental-de-lixoes/
https://portalresiduossolidos.com/recuperacao-ambiental-de-lixoes/
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Figura 3.5 - Vazadouro a Céu Aberto.

Fonte: Santos; Silva (2019).

O aterro controlado é uma unidade onde os residuos sdo dispostos no solo com alguns cuidados
ambientais, como recobrimento dos residuos com camada de argila apds cada jornada de trabalho,
onde geralmente é utilizado solo (Figura 3.6). No entanto, essa técnica nao dispGe de
impermeabilizacdo na base nem drenagem de liquidos e gases, fato este que afeta a qualidade do
solo e das aguas subterrdneas (ALVES et al., 2010). Visto que essa unidade de disposi¢do causa
danos ao meio ambiente, a mesma, hoje em dia, demanda desativagdo assim como os vazadouros

a céu aberto, para entdo serem substituidos pelos aterros sanitarios como previsto na PNRS.
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Figura 3.6 - Aterro Controlado.

Fonte: Antunes (2017).

O aterro sanitario é a Unica disposicao técnica permita por lei para os residuos sélidos urbanos, pois
busca minimizar os impactos ambientais e garantir a seguranga e saude publica (Figura 3.7).
Segundo a NBR 8419/1992 (ABNT, 1992), essa técnica se baseia em principios de engenharia para
confinar os residuos em uma area 0 mais compacta possivel, reduzindo seu volume ao minimo
permitido. Apds cada periodo de trabalho ou em intervalos menores, se necessario, os residuos séo
cobertos com uma camada de terra. Dessa forma, procura-se garantir que o0s residuos sejam
dispostos no solo sem causar danos significativos ao meio ambiente e a satde publica.

Um dos processos fundamentais dos aterros sanitarios é a impermeabilizagdo do solo (Figura 3.8).
Essa impermeabilizacdo tem a funcdo de garantir a protecdo do ambiente contra os contaminantes
provenientes dos residuos depositados. Dentre as estruturas presentes nesses aterros, as barreiras
impermeabilizantes de base desempenham um papel crucial, sendo as constituidas por solo argiloso
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compactado amplamente utilizadas. Essas barreiras tém como objetivo evitar que os liquidos
resultantes dos residuos, conhecidos como chorume ou lixiviados, atinjam os solos e as aguas
subterraneas (LOCASTRO; ANGELIS, 2016).

Além disso, no contexto dos aterros sanitarios, sdo necessarios sistemas de drenagem para lidar
com diferentes aspectos: drenagem superficial, drenagem de lixiviados e drenagem de gases. A
drenagem superficial tem como objetivo evitar a entrada de dgua de escoamento superficial, como
a agua da chuva, no aterro, pois sua infiltracdo pode aumentar o volume de lixiviados e
comprometer a estabilidade da massa de residuos, resultando em possiveis acidentes. Ja a drenagem
de lixiviados envolve a coleta e o tratamento do liquido resultante da decomposicao dos residuos,
conhecido como chorume. Por fim, a drenagem de gases busca evitar que 0s gases gerados pela
decomposic¢do dos residuos escapem para 0 meio ambiente, através do subsolo do aterro, e atinjam
areas sensiveis, como fossas, esgotos e edificacdes. Esse sistema de drenagem nédo apenas previne
possiveis impactos negativos, mas também permite a captura e o aproveitamento desses gases como
fonte de energia renovavel (GEOPORTAL — UFJF, 2021).

Figura 3.7 - Aterro Sanitario.

Fonte: Pinto (2017).
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Figura 3.8 — Impermeabilizacdo do Taludes do Aterro Sanitario.

Fonte: Pinto (2017).

3.7 Avaliacdo Qualitativa e Quantitativa de Residuos Solidos

A anélise qualitativa e quantitativa de residuos solidos ¢ uma ferramenta fundamental no estudo e
manejo adequado dos residuos produzido pela sociedade. Essa analise permite compreender a
composi¢do dos residuos e quantificar sua geracdo, fornecendo informacdes valiosas para a

implementacdo de politicas publicas e a adocao de préaticas sustentaveis.

Uma das abordagens utilizadas nesta analise € a composi¢do gravimétrica, que caracteriza o
percentual de cada componente em relacdo ao peso total da amostra de residuos analisada. Para sua
determinacdo nos RSU, os componentes mais utilizados sdo dispostos no quadro apresentado na
Figura 3.9, embora muitos profissionais prefiram simplificar o processo resumindo 0s componentes

em papel/papeldo, plasticos, vidros, metais e matéria organica, por exemplo (MONTEIRO, 2001).



Figura 3.9 - Quadro de Componentes mais comuns da composi¢éo gravimétrica dos RSU.
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Componentes
Matéria Orgénica Metal ferroso Borracha
Papel Metal ndo-ferroso Couro
Papeldo Aluminio Pano/trapos
Plastico rigido Vidro claro Ossos
Plastico maleavel Vidro escuro Cerémica
PET Madeira Agregado fino

Fonte: Monteiro (2001).

Outra abordagem importante é a analise quantitativa por meio da geracdo per capita, que por sua
vez necessita de informacdes basicas como a quantidade de residuos produzidos na unidade de
estudo e o nUmero de pessoas que a habitam. Dessa forma, a geracdo per capita € obtida a partir da
razdo entre a quantidade de residuos total e o quantitativo de populagdo (SOUZA; GUADAGNIN,
2009).

De acordo com a ABRELPE (2022), a geracdo de residuos varia de acordo com a regido do pais.
Com isso, em um cenario onde foram geradas 81.811.506 toneladas de residuos no ano de 2022, a
regido Sudeste € aquela que mais contribuiu nesse total com 49,7% e as regiGes Norte e Centro-
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Oeste, aqueles que menos contribuiram, com 7,5% cada uma (Figura 3.10). Além disso, a geracédo
de residuos per capita acaba por ser analoga a geracdo totalno que diz respeito a populacdo que
mais gera residuos, sendo os habitantes da regido Sudeste aqueles com a maior taxa de geracdo de
residuos, com 1,234 kg/hab/dia e os habitantes da regido Sul, agueles que menos contribuem, com
0,776 kg/hab/dia (Tabela 3.1). Com isso, ao se considerar uma taxa média de geracao per capita
de residuos no pais, tem-se o valor de 1,043 kg/hab/dia, levando em conta o levantamento da
ABRELPE de 2022.

Figura 3.10 - Participacdo das Regifes na Geracao de RSU (%) em 2022.

Fonte: ABRELPE (2022).
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Tabela 3.1 - Geracdo Per Capita de Residuos Solidos no Brasil (kg/hab/dia)

Regiéo Geracao Per Capita (kg/hab/dia)
Norte 0,884
Nordeste 0,955
Centro-Oeste 0,993
Sudeste 1,234
Sul 0,776
Brasil 1,043

Fonte: Adaptado de ABRELPE (2022).

3.8 Participacdo Popular na Coleta Seletiva

Bringhenti e Gilnther (2011) destacam que, no planejamento da implantagdo de Programas de
Coleta Seletiva (PCS), uma das principais dificuldades refere-se & mensuracdo e ao incentivo da
participacdo da populagédo, fatores estes importantes e determinantes do investimento a ser
realizado. Além disso, a participacdo social depende do perfil socioecondémico e cultural da
populacdo, com destaque para aspectos como o grau de instrucdo e 0 acesso a educagéo nédo formal.
Por outro lado, a adequacdo do projeto a realidade local é fundamental, sendo necessario adapta-lo
as caracteristicas especificas de cada regido, de forma a garantir a sua efetividade somando-se a

preocupacao de se manter a regularidade no funcionamento da logistica. As autoras ainda ressaltam
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a importancia da eficiéncia da estratégia de marketing para sensibilizacdo e motivacdo da
populacdo. Uma abordagem adequada de divulgacdo e conscientizacdo pode incentivar a adesao
dos individuos ao programa, promovendo a mudanga de comportamento necessaria para 0 sucesso

da coleta seletiva.

Segundo Pimentel (2013), é importante ressaltar que a mobilizacdo dos moradores em programas
de coleta seletiva varia de acordo com as metodologias e praticas adotadas em cada contexto
especifico. No entanto, existem alguns fatores indispensaveis presentes em todos 0s programas,
como a divulgacdo e informacgdo sobre as diretrizes e objetivos da iniciativa. Além disso, €é
interessante sensibilizar a populagéo, estabelecendo uma conexao significativa com o tema, de
modo que os individuos se envolvam ativamente. Além disso, é crucial que os moradores tenham
confianca na seriedade e importancia do projeto, a fim de garantir sua credibilidade e adesdo. Ainda
de acordo com a autora, na fase inicial, de acordo com a autora, é importante que se promova a
conscientizacao sobre a existéncia do programa local de coleta seletiva, incentivando a adesao de
todos os envolvidos. Nesse sentido, a educagdo ambiental desempenha um papel elementar,
adotando abordagens atrativas e envolventes para despertar o interesse e o desejo de participacao.
E necessario utilizar uma linguagem inclusiva, que seja compreensivel e abrangente, sem fazer

distingdo com base em nivel de escolaridade, idade, renda ou género.

Além disso, um aspecto fundamental é assegurar a compreensdo das acdes a serem realizadas,
como a separacdo adequada dos materiais, identificacdo dos itens especificos a serem separados,
bem como as diretrizes para 0 armazenamento e manuseio. Além disso, é importante fornecer
orientagdes claras sobre a limpeza e manutencdo dos materiais para preservar sua integridade ao
longo do processo. Deve-se enfatizar que o programa é projetado para ser simples e ndo causar
grandes interferéncias na rotina diaria, a0 mesmo tempo em que ressalta a importancia da
participacdo de todos e os beneficios gerados pela adogdo dessas praticas sustentaveis. Outros
pontos importantes a serem considerados no aspecto da participacao da populagéo na coleta seletiva
sdo a regularidade da coleta, a cultura local, incentivo financeiro, aplicagdo de sancdes e
penalidades e a formagédo dos estudantes (QUEIROZ, 2013).
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No que tange a regularidade da coleta, a autora destaca que deve ser realizada de forma consistente
para evitar transtornos e incentivar a adesao dos moradores. Por isso, € importante estabelecer uma
rota clara e horérios definidos, permitindo que as pessoas se programem e se envolvam na rotina
dos reciclaveis. Em se tratando da cultura local, é pontuado pela autora que este fator também
desempenha um papel significativo na adeséo a coleta seletiva. Explica-se isso, pois, em certas
comunidades, a solidariedade e o senso de cidadania sdo valores enraizados, o que facilita a
participacdo. Em relagéo ao incentivo financeiro, a autora ressalta que este fator pode impulsionar
a participacao da populacdo na coleta seletiva. Esse aspecto é evidenciado quando a autora utiliza
as iniciativas como a reducdo nas contas de luz que ocorrem em Niterdi e no Rio de Janeiro e
também programas de troca de reciclaveis por alimentos em Curitiba, como exemplos de incentivos
que estimulam as pessoas a adotarem praticas sustentaveis. Ja no tocante a aplicacao de sances e
penalidades, segundo a autora, € uma estratégia utilizada em muitos lugares para promover a coleta
seletiva. A existéncia de legislacdo e a fiscalizacdo adequada permitem identificar e corrigir
comportamentos inadequados, incentivando a populacdo a cumprir com suas responsabilidades no
processo de separacdo e destinacdo adequada dos residuos. Ja em relacdo a formacdo dos
estudantes, é destacado que esta formacdo desempenha um papel crucial na conscientizagao
ambiental dos jovens. Explica-se isso, pois, 0s jovens em fase de formagdo como cidad&os,
possuem uma maior receptividade a mudancas de comportamento. Portanto, ao oferecer
informacBes de forma ludica e envolvente, é possivel encantar os jovens, transformando-os em

agentes de mudanca que podem influenciar os adultos a adotarem praticas sustentaveis.

3.9 Cooperativas e Associacdes de Catadores

As cooperativas e associacOes de catadores de materiais reciclaveis desempenham um papel
fundamental na coleta seletiva e no beneficiamento de residuos solidos passiveis de reciclagem.
Por meio de atividades como separacdo, prensagem e venda para empresas especializadas, essas

organizagOes conseguem agregar valor aos materiais reciclaveis (ALVES; MEIRELES, 2013).

E importante ressaltar que essas associagdes sdo orientadas pelos principios da economia popular
solidaria e do cooperativismo (ALVES; MEIRELES, 2013). Desde os anos 90, tém surgido cada
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vez mais cooperativas e associacOes de catadores de materiais reciclaveis, buscando melhorias nas
condicdes de trabalho e representatividade (FUZZY; LEAL, 2018).

Em diversos municipios brasileiros, é possivel observar a atuacdo de catadores de materiais
reciclaveis nas ruas, aterros e lixdes, conforme ressaltado pelos autores. Nesse contexto, a formacao
de cooperativas e associacdes tem se mostrado uma estratégia importante para esses catadores,
proporcionando melhores oportunidades e apoio mutuo (FUZZY; LEAL, 2018).

O processo de coleta e beneficiamento de materiais reciclaveis realizados pelas associacdes e
cooperativas envolve diversas etapas que exigem um planejamento cuidadoso e uma execucgao
adequada. De acordo com Oliveira e Lima (2012), os empreendimentos de catadores abrangem
desde a coleta dos materiais nas fontes geradoras até o transporte para o local de triagem. Apds a
triagem, 0s materiais ndo comercializaveis, chamados de rejeitos, sdo encaminhados para aterros
sanitarios. Por outro lado, os materiais reciclaveis sdo selecionados e prensados, levando em
consideracao critérios como tipo, cor e forma, conforme exigéncias do mercado. Por fim, os fardos
sdo armazenados até atingirem o estoque necessario para a comercializacdo. A Figura 3.11 a seguir

ilustra o processo produtivo das Associacdes de Catadores.
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Figura 3.11 - Processo Produtivo das AssociacOes de Catadores.
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Fonte: Oliveira; Lima (2012).
3.10 Casos Bem Sucedidos de Coleta Seletiva

3.10.1 O Caso de Porto Alegre

Silva e Nascimento (2017), por meio do seu trabalho “25 Anos da Coleta Seletiva de Porto Alegre:
Historia e Perspectivas”, fornecem algumas informagdes de um dos casos onde o municipio obteve
bons resultados com a coleta seletiva, atendendo 100% das ruas que comportam a entrada de
caminhdes. Segundo os autores, a coleta seletiva em Porto Alegre foi implantada em 1990 e, desde

entdo, tem se destacado como uma referéncia nacional nessa area.
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Os autores destacam que o modelo implantado em 1990 foi considerado vanguardista no Brasil,
por dar um enfoque a coleta seletiva no seu vies social, recuperando pessoas ha muito ignoradas
pela sociedade, oferecendo, portanto, oportunidade de maior dignidade e qualidade de vida.
Adicionalmente, foram colocados em préatica alguns projetos paralelos que deram inicio a uma
gestdo integrada de residuos, como a recuperacao das areas degradadas dos lixdes e a campanha de

educacdo ambiental com o intuito de conscientizar a populacéo.

Para garantir a participacdo popular na coleta seletiva do municipio, foram promovidos encontros
e palestras em escolas com o tema de educacao ambiental. Além disso, a forma de interagir com a
populacéo foi feita por intermédio dos jornais, radios e televisdo, permitindo informar a populacédo

e sensibiliza-la para participar da coleta seletiva.

Em se tratando das medidas operacionais tomadas para garantir o sucesso da coleta seletiva em
Porto Alegre, os autores destacam que a cidade foi dividida em zonas para otimizar a coleta e
entrega do material aos galpdes de triagem mais proximos. O Departamento de Engenharia de
Roteiro de Coleta do municipio? também implementou um novo método de dimensionamento das
rotas, levando em consideracdo a quantidade de residuo por regido, ao invés da quantidade por
bairro. Além disso, 0 municipio ainda disp6s de algumas a¢des, como a campanha Estacdo Recicla
POA, que consiste em um equipamento representando uma unidade de triagem itinerante nos
principais eventos da cidade; a Troca Solidaria que, em convénio com a Ceasa, faz a troca de quatro
sacolas de residuos reciclaveis por um quilo de frutas e hortalicas em comunidades carentes; e 0
Programa de Entrega de Residuos Eletrénicos (PERE), no qual uma empresa terceirizada monta

pontos de entrega voluntaria de materiais eletronicos em diferentes pontos da cidade .

No entanto, apesar do rendimento, ha relatos de que o sistema de coleta seletiva poderia estar mais
desenvolvido e que faltam investimentos em divulgacéo e conscientizagdo da populagdo, além de
questdes técnicas ainda ndo bem resolvidas, como o custo real da coleta seletiva. Outro ponto
importante é o desafio da conscientizacdo da na implementagdo e manutencdo da coleta seletiva

em Porto Alegre, que deve ocorrer de forma constante e incansavel.
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3.10.2 O Caso de Curitiba

Takeda et al. (2013), por meio do trabalho “Anélise da Gestao dos Residuos So6lidos Urbanos da
Cidade de Curitiba com Abordagem na Coleta Seletiva E Domiciliar”, fazem destaque para a
coleta implantada no municipio de Curitiba em 13 de outubro de 1989, por meio do programa
“Lixo que ndo ¢ Lixo” e obteve resultados expressivos na coleta Seletiva, uma vez que a mesma

atende 100% do municipio, segundo o Plano de Gestéao Integrada de Residuos Solidos de 2017.

Com um programa que mobiliza uma equipe composta por 16 caminhdes bau, operando em dois
turnos, com o envolvimento de 30 motoristas e 90 coletores. O volume coletado atinge 55 toneladas
por dia, sendo uma parte vendida a depdsitos da iniciativa privada e a outra doada. Adicionalmente,
ao se tomar como base o0 ano de 2001, a coleta seletiva proporciona uma economia anual de R$
29.312.460,10 para a Prefeitura Municipal de Curitiba. Com isso, analisando estes resultados,

pode-se considerar o programa de coleta seletiva de Curitiba como bem-sucedido.

De acordo com os autores, houve uma reducdo dos materiais reciclaveis destinados ao aterro
sanitario, uma vez que o programa desvia aproximadamente 3,92% do material do aterro sanitario

anualmente.

Para garantir a participacdo da populacdo na coleta seletiva, diversas a¢des foram implementadas
em Curitiba. O programa comegou com uma campanha educativa nas escolas municipais, onde 0s
alunos receberam orientacdes sobre a importancia do gerenciamento adequada de residuos. Além
disso, temas relacionados a conservacdo e preservacdo do meio ambiente foram incluidos no
curriculo escolar municipal. Complementarmente, a divulgacdo pela midia também foi essencial
para informar a populacdo sobre os beneficios ambientais e econémicos da coleta seletiva. A
Prefeitura Municipal incentivou a separa¢do de materiais reciclaveis em shopping centers, lojas na
area central da cidade e condominios residenciais. Ademais, demonstrou-se que a coleta seletiva
em condominios residenciais é economicamente viavel, especialmente quando utiliza a méo de

obra ja alocada para os servicos de limpeza e conservagao.
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Além disso, para garantir o sucesso da coleta seletiva no municipio, diversas medidas operacionais
foram adotadas. A coleta seletiva esta dividida em 119 setores, sendo executada pela empresa
CAVO Ltda. O plano de coleta varia conforme os setores: em 24 setores, a coleta € realizada trés
vezes por semana, em 28 setores, duas vezes por semana, € em 67 setores, uma vez por semana. O
programa mobiliza 16 caminhdes bau, que operam em dois turnos, com a participacdo de 30
motoristas e 90 coletores. Além disso, os materiais reciclaveis sdo separados para venda a depdsitos
da iniciativa privada e doagdo a Unidade de Valorizagdo de Residuos Sélidos Reciclaveis, ligada a
Fundagéo de Agéo Social — FAS (TAKEDA et al.,2013).

3.10.3 O Caso de Contagem

Por meio do trabalho “A Implantagdo da Coleta Seletiva no Municipio de Contagem - Mobilizagdo
Social, Educacdo Ambiental e Participacdo dos Catadores”, Pereira (2017), descreve a coleta
seletiva implementada com sucesso no municipio de Contagem/MG, que, de acordo com a
Prefeitura, contempla cerca de 20% da populacdo. A autora destaca a importancia dessa iniciativa
para 0 meio ambiente e ressalta que o Programa Municipal de Coleta Seletiva tem como objetivo

principal eliminar o descarte de materiais reciclaveis no Aterro Sanitario Municipal.

Para garantir a participacdo da populacdo na coleta seletiva, foram realizadas diversas aces.
Assim, o programa abrange seis projetos que englobam escolas, reparticdes publicas, grandes
geradores comerciais, corredores comerciais, conjuntos habitacionais e coleta seletiva porta a porta,
inclusive realizada por catadores em algumas localidades. Além disso, a Lei Municipal 3.676 de
2003 foi criada em para estabelecer as diretrizes do programa, incluindo a concepgéo do catador

como beneficiario do mesmo.

Medidas operacionais foram adotadas para assegurar o0 sucesso da coleta seletiva em Contagem.
Nesse sentido, 0 programa conta com uma equipe de agentes ambientais que realizam a coleta porta

a porta em alguns bairros da cidade, além de um sistema de coleta semanal que foi



48

progressivamente expandido para toda a cidade. Para facilitar o trabalho dos agentes de limpeza, é

preferivel o0 acondicionamento dos materiais em sacos plasticos transparentes.

A Prefeitura de Contagem/MG destaca a eficiéncia do programa de Coleta Seletiva de Residuos
Solidos na regido, conduzida em parceria com as organizagdes de catadores locais, a Associacao
dos Catadores Autbnomos de Materiais Reciclaveis — ASMAC, e a Associacdo Rede Solidéaria de
Contagem — COOPERCATA (PREFEITURA DE CONTAGEM, 2021).

De acordo com a prefeitura, com uma coleta seletiva realizada uma vez por semana, a cidade de
Contagem alcanga a marca de cerca de 7,5 toneladas de residuos recolhidas diariamente. Essa
quantidade de materiais reciclaveis separados na fonte geradora é entdo transportada para os
galpdes de triagem das associacdes, onde sdo devidamente processados e preparados para

comercializacao.

Essa estratégia ndo apenas contribui para a preservacao do meio ambiente, mas também tem um
impacto social positivo. A comercializacdo dos materiais reciclaveis gera renda para diversas

familias de catadores, fortalecendo a economia local e promovendo a incluséo social.

No entanto, Pereira (2017) destaca a constancia na conscientizacdo da populagéo e a continuidade
das acOes de fortalecimento e consolidagdo da coleta seletiva como politica publica como o0s
principais desafios enfrentados na implementacdo do programa. Nesse contexto, a autora percebe
a necessidade de uma programacdo continua de acdes de mobilizacdo ambiental e social associada
a coleta seletiva, bem como a importancia de fazer regularmente o diagnostico dos servigos
oferecidos. Além disso, o programa enfrentou desafios relacionados a infraestrutura e
equipamentos adequados, bem como a necessidade de capacitacdo dos catadores e agentes

ambientais envolvidos.
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3.10.4 Um Caso Complementar em Contagem

Por meio do trabalho “A Participagdo de Lideres Religiosos no Sucesso da Implantacio de Coleta
Seletiva: Um Estudo de Caso”, Dornelas et. al (2018) destacam a coleta seletiva implementada com
sucesso em duas igrejas, uma catélica no bairro Jardim Riacho das Pedras no municipio de
Contagem/MG e outra evangélica no bairro Colorado em Ibirit¢/MG. Ambas as institui¢des
cederam espaco para a instalacdo de coletores de materiais reciclaveis, e o projeto foi bem recebido

pela comunidade local.

De acordo com as autoras, a coleta seletiva demonstrou ser bem-sucedida nas duas igrejas onde foi
implantada. Ap6s a divulgacdo pelos moradores, por meio do alcance da igreja, o acimulo de
material reciclavel passou a exceder a capacidade do coletor. Adicionalmente, foram realizadas
analises quantitativas, mensurando semanalmente o volume de materiais depositados nos pontos

de coleta, e os resultados foram positivos.

Para garantir a participacdo da populacdo na coleta seletiva, diversas aces foram empreendidas.
O projeto foi apresentado em diversas instituicbes dos setores publico e privado de ambos os
bairros. A instalacdo de coletores de materiais reciclaveis em locais estratégicos, como nas igrejas,
foi uma estratégia adotada. Além disso, a divulgacdo do projeto pelos moradores, por meio do
alcance da igreja, contribuiu para o engajamento da comunidade na iniciativa. A analise
quantitativa semanal do volume de materiais depositados nos pontos de coleta também foi uma

pratica adotada para avaliar a participacdo efetiva da comunidade na coleta seletiva.

Embora o estudo de caso ndo forneca detalhes especificos sobre as medidas operacionais
implementadas, destaca-se a instalacdo estratégica de coletores de materiais reciclaveis nas igrejas
como uma agdo importante. Além disso, a analise quantitativa periodica do volume de materiais
coletados foi uma préatica adotada para monitorar a eficacia da coleta seletiva. Ressalta-se também
a relevancia da participacdo ativa dos lideres religiosos como um fator crucial para o sucesso e
continuidade do projeto (DORNELAS et al., 2018).
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Diante desse trabalho, considerando o sucesso da implementacdo da coleta seletiva nas igrejas, esse
tipo de acéo pode servir como um modelo replicavel em um sistema de coleta seletiva municipal.
A colaboragdo com institui¢fes religiosas e demais organizacGes pode ser uma estratégia eficaz
para ampliar a abrangéncia e participacdo da comunidade no processo de reciclagem. Ao envolver
lideres de instituicdes e pessoas influentes e 0s seus espacos de atuacdo como pontos de coleta, a
conscientizacao sobre a importancia da separacdo de residuos e o estimulo a participacdo ativa
podem ser disseminados de forma mais ampla. Portanto, a parceria com organizagdes deste calibre
representa uma oportunidade promissora para fortalecer e expandir a eficiéncia da coleta seletiva

em nivel municipal.
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4 METODOLOGIA

Para que os objetivos deste trabalho sejam alcancados é necessario um conjunto de abordagens,
ferramentas e técnicas que indiguem o caminho para chegar ao fim almejado. Para isso, a
metodologia utilizada para a proposta de implantacdo do sistema de coleta seletiva de residuos
solidos urbanos no municipio em questdo se divide em duas partes principais. A Figura 4.1 a seguir

apresenta o fluxograma que representa esta metodologia.

Figura 4.1 - Fluxograma da Metodologia do Trabalho.
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Fonte: Autoria propria (2023).

4.1 Primeira Parte: Levantamento de Informacdes

A primeira parte, que abrange os dois primeiros objetivos deste trabalho, é relativa ao levantamento
de informacdes a respeito do tema apresentado e ao municipio de estudo, com a finalidade de
fornecer subsidios para um diagndstico da area e, consequentemente, a elaboracdo do projeto.
Dessa forma, a pesquisa baseada em dados secundarios, tera como fontes livros e manuais de

diferentes autores, artigos, normas técnicas, legislacbes e consultas a internet. Além disso, sera
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realizado o levantamento de dados primarios, tendo como base a aplicacdo de um questionario aos

técnicos responsaveis pelo gerenciamento dos residuos do municipio.

Em se tratando do questionario em questdo, o0 mesmo sera aplicado por meio da plataforma Google

Forms, e tera as perguntas apresentadas no Apéndice A.

4.2 Avaliacdo das Caracteristicas dos Residuos do Municipio

Um dos passos mais importantes no planejamento de um projeto de coleta seletiva é conhecer sobre
o residuo local. Tendo isso em vista, € importante se ter informacGes de carater quantitativo e

qualitativo dos residuos gerados no municipio.

Dois parametros fundamentais para a referida avaliacdo sdo a geracdo per capita e a composicao
gravimétrica dos residuos do municipio em questdo. Com isso, o procedimento metodoldgico para
a obtencdo de tais informacdes se resume em duas ac¢oes de forma excludente, ou seja, em caso de

falha na primeira acéo, a segunda sera realizada.

A primeira acdo é a obtencdo das informacGes através da solicitacdo das mesmas para 0S
profissionais responsaveis pelo gerenciamento dos residuos sélidos urbanos do municipio. Tal acdo
é justificada pela caréncia dessas informacdes online e tem sua importancia baseada na maior
seguranca dos dados que, ao serem obtidos diretamente da fonte, auxiliardo de forma mais efetiva

na analise das caracteristicas dos residuos gerados no municipio.

Em caso de falha da primeira, a segunda acdo serd executada. Esta, consiste em uma pesquisa
bibliografica para obtencéo de informacdes aproximadas a respeito das caracteristicas quantitativas
e qualitativas dos residuos. Essa pesquisa tera como fontes, estudos relacionados as caracteristicas
dos residuos gerado em outros municipios de porte equivalente, localizados, principalmente, na
regido do Vale do Jequitinhonha, no intuito de preservar as caracteristicas geograficas e sociais da

regido, uma vez que as mesmas podem interferir na geracéo dos residuos de determinados locais.
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4.3 Segunda Parte: Projeto de Coleta Seletiva

Nesta segunda parte da metodologia, serd abordado o aspecto metodoldgico para a definicdo da
modalidade de coleta que, por sua, vez serd baseado nos fatores sociais envolvendo a populagéo do
municipio. Para isso, é indubitavel que se tenha em mente os escopos de cada modalidade. Diante disso,

a seguir serdo apresentados a metodologia para a definicdo dos escopos de cada sistema de coleta.

4.3.1 Escopo do Modelo Porta a Porta

Para iniciar o processo de implantacdo da coleta seletiva porta a porta, é fundamental realizar um
mapeamento das vias do municipio. Isso envolve a determinacgéo das regides para a implementacdo
desse sistema. Esse processo requer um estudo de mapeamento das rotas dos coletores. O uso de
softwares especializados em logistica de rotas como o Routin App, pode ser uma ferramenta valiosa
nessa etapa, permitindo a planificacdo de trajetos eficientes, considerando critérios como distancia
entre os pontos de coleta e a eficiéncia do percurso.

Apos a definicdo das areas e rotas, é essencial garantir que a populacdo esteja devidamente
equipada para participar da coleta seletiva porta a porta. Isso inclui o fornecimento de sacos

plasticos adequados para o acondicionamento dos materiais reciclaveis.

A definicdo dos horérios e da frequéncia de coleta é outro passo crucial nesse processo. 1sso deve

ser realizado de modo a evitar acimulos excessivos ou coletas desnecessarias.

Para garantir o sucesso da coleta seletiva porta a porta, € imprescindivel contar com uma equipe
bem treinada e em nimero suficiente para operar o sistema. A contratacdo de trabalhadores deve
ser feita levando em consideracdo o padrdo utilizado em municipios que j& possuem esse tipo de

coleta.

A comunicacgdo efetiva com os moradores desempenha um papel fundamental na aceitagdo e

adesdo ao novo sistema de coleta seletiva. Manter linhas telefénicas e e-mails disponiveis para o
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recebimento de feedback da populacdo € crucial para ajustar e aprimorar 0 processo ao longo do

tempo.

Para o pré-tratamento dos materiais coletados, é necessario garantir a existéncia de instalacdes de
um galpdo onde possa ser garantida a eficiéncia na separacdo, acondicionamento e armazenamento

do material reciclavel coletado.

Essa metodologia proporciona um guia para a implementacdo da coleta seletiva porta a porta em
um municipio de pequeno porte, abordando aspectos cruciais desde o mapeamento inicial até a
avaliacéo continua do desempenho do programa.

4.3.2 Escopo do Modelo Ponto a Ponto

A metodologia para a implantacdo da coleta seletiva ponto a ponto em um municipio de pequeno
porte envolve uma série de etapas estratégicas que visam assegurar o sucesso e eficiéncia do

programa.

Inicialmente, € crucial realizar um mapeamento detalhado dos melhores pontos de instalacdo dos

Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS).

e Em Bairros residenciais: E importante que os PEVs estejam proximos as residéncias, para que
0s moradores possam descartar seus residuos reciclaveis com facilidade.

e Areas comerciais: Estabelecimentos comerciais também podem ser locais estratégicos para a
instalagdo de PEVs, j& que geram uma grande quantidade de residuos reciclaveis.

e Pracas: Esses locais s@o frequentados por muitas pessoas e podem ser uma boa opcéo para a
instalacdo de PEVs.

e Escolas: InstituicOes de ensino podem ser locais estratégicos para a instalacdo de PEVSs, ja que

muitos estudantes podem ser incentivados a adotar praticas sustentaveis.
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Apobs a identificacdo dos pontos de instalacdo, a proxima etapa envolve a aquisicdo dos recipientes
de acondicionamento. E essencial considerar as particularidades climaticas da regido, escolhendo
materiais e designs que sejam resistentes e adequados ao clima local. Por exemplo, em &reas
sujeitas a fortes chuvas, recipientes com sistemas de vedacdo eficazes podem ser necessarios para

evitar danos aos materiais reciclaveis.

A elaboracdo das rotas de coleta é outro aspecto crucial da implementacdo bem-sucedida da coleta
seletiva ponto a ponto. Isso requer a analise cuidadosa da distribuicdo geogréfica dos PEVs e o
estabelecimento de itinerarios que permitam a coleta eficiente dos materiais reciclaveis. Neste caso,

o software Routin App também atende a esta demanda, assim como no escopo anterior.

A formacdo da equipe de trabalhadores deve ser realizada levando em consideracdo o numero de
funcionarios necessarios para operar 0 programa de coleta seletiva ponto a ponto. Isso inclui a

contratacdo de motoristas, coletores e supervisores.

4.3.3 Participacdo Efetiva da Populacdo na Coleta Seletiva

No desenvolvimento de um projeto como este € ideal a promocdo de acdes de mobilizacdo da
populacdo local. Diante disso, percebe-se que a implantacdo da coleta seletiva requer medidas de
fomento & tal participagdo, onde devem ser considerados dois fatores alvos desta metodologia. O
primeiro deles sdo os aspectos que interferem na participacdo da populagéo na coleta seletiva e o

segundo sdo as acdes que realmente proporcionam sucesso.

Esse objetivo sera entdo alcancado por meio de pesquisas que se proponham a entender as
dificuldades sofridas no processo de adesdo da populacdo a tal ideia e também nas medidas que
obtiveram éxito nesse quesito, em experiéncias anteriormente realizadas. Para a resolugdo dessa
questdo, serdo utilizados dados secundarios e primarios, onde 0s primeiros serdo obtidos por meio
de uma pesquisa bibliografica envolvendo livros do tema e, principalmente, trabalhos nos quais

sdo tratados os casos onde as metodologias foram eficazes.
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Indubitavelmente, esse aspecto € pautado na educacdo ambiental como instrumento de mobilizagédo
da populacdo para mudanca de habitos e comportamentos. Por isso, esse Viés sera considerado na
pesquisa bibliogréfica de modo a obter um estudo mais direcionado, ainda que o campo da

educacdo ambiental tenha uma abrangéncia consideravel.

Nessa pesquisa bibliogréafica, um fator importante a ser considerado € a definicdo dos termos de
busca. Neste viés, serdo determinados os termos-chave relacionados a coleta seletiva, participacdo

da populacdo e educacdo ambiental, "coleta seletiva”, "participacdo da comunidade"”, "educacéo

ambiental”, "mobilizacdo da populacdo”, entre outros que podem ser usados como base para a

busca de literatura relevante.

Além disso, serdo utilizadas diferentes fontes de informacéo para obter uma visdo abrangente sobre
o tema. Isso pode incluir livros, artigos cientificos, teses, dissertacdes, relatorios técnicos e

publicacGes de organizagdes governamentais € ndo governamentais.

Nessa linha, serdo selecionados os trabalhos relevantes, onde os critérios a serem utilizados para
essa selecdo serdo a relevancia, atualidade, credibilidade, a abordagem didéatica do conteudo e,
principalmente, os trabalhos que apresentaram resultados positivos quanto as técnicas utilizada

para a participacdo efetiva da populacdo na coleta seletiva.

Ademais, é ideal que a opinido da populacdo em relacdo a coleta seletiva seja levada em
consideracdo para que se tenha conhecimento a respeito da sua compreensdo sobre o assunto, das
suas disposicdes e suas resisténcias em relacdo a participagdo. Por isso, propde-se aplicar um
questionario a uma amostra da populacdo para que, juntamente com a interpretagdo das demais

informac0es, seja possivel definir meios para fomentar a participacao efetiva da populacao.

Assim como o questionario para o levantamento de informacGes a respeito dos residuos do
municipio, este questionario sera aplicado para a populacdo do municipio por meio da plataforma

Google Forms. As perguntas do questionario se encontram no Apéndice B.



S7

4.3.4 Modalidade de Coleta Seletiva

Em geral, as modalidades de coleta seletiva sdo a coleta porta a porta e a coleta por meio de Pontos
de Entrega Voluntaria (PEVs), também chamada de coleta ponto a ponto. Contudo, cada
modalidade apresenta vantagens e desvantagens que devem ser levadas em consideracdo na
implantacdo da coleta seletiva. Por isso, a modalidade de coleta devera ser estudada de modo a
selecionar a mais adequada para 0 municipio em questdo. Em vista disso, a metodologia de anélise

consistird no estudo orientado sob o aspecto social.

O aspecto social é referente as vontades e necessidades dos habitantes do municipio relativas a entrega
dos materiais reciclaveis. Logo, a base para o estudo desse aspecto se dard na andlise das ultimas trés
perguntas do questiondrio a ser aplicado a populacdo citado anteriormente, para obter informacdes

sobre suas atitudes, comportamentos, preferéncias e dificuldades em relacédo a coleta seletiva.

4.3.5 Destinacdo Final Do Material Reciclavel

Ap0s analisar a situacdo dos residuos, avaliar suas caracteristicas, definir meios para mobilizar a
populacdo e determinar a modalidade de coleta, é importante que seja estabelecida uma forma
adequada de destinacdo do material reciclavel coletado no municipio. destinacdo final do material
reciclavel coletado no municipio. Para a realizacao deste objetivo, pretende-se avaliar a viabilidade

de duas alternativas.

A primeira delas é a destinacdo do material reciclavel para uma associagdo de catadores existente
na cidade vizinha. Dessa forma, a ideia inicial é a de que o material reciclavel seja transportado até
0 galpéo localizado préximo ao aterro controlado do municipio de geracdo, onde o material sera
armazenado até que seja transportado para a associa¢do do municipio vizinho, a qual dara o devido
tratamento para uma posterior comercializagdo dos residuos. Ressalta-se que o principal fator
impeditivo da viabilidade dessa alternativa seria o fato de que tal associa¢do ndo atue atualmente
no ambito intermunicipal e nem esteja disposta para tal. Portanto, € importante que se tenha em

vista um caminho diferente para a destinacdo dos reciclaveis.
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Dessa forma, a outra alternativa a ser apresentada é a criacdo de uma cooperativa de catadores no
municipio que fara tratamento e comercializacdo do material reciclavel. Neste cenéario, deverao ser
estudados e definidos todos os fatores necessarios para subsidiar a sua implantagéo. Para isso, sera
utilizada a metodologia proposta pelo Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
— SEBRAE publicada em 2013 e atualizada em 2022. No texto, “o que ¢ e como formar uma
cooperativa”, o SEBRAE apresenta 0 passo a passo para a criagdo de uma cooperativa,
compreendendo a documentacdo necessaria e 0s tipos de cooperativa existentes. Portanto, esta serd

a base para a cria¢do da cooperativa do municipio em estudo.
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5 RESULTADOS

5.1 Resultados Relativos ao Levantamento de Informaces a Respeito dos Residuos do

Municipio

De acordo com o Secretario Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente, via questionario,
0 municipio em questdo conta com a Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio
Ambiente como o 6rgdo encarregado do gerenciamento dos residuos sélidos.

O servico de limpeza urbana do municipio possui 3 (trés) frentes de atuacéo incluindo o servico de
varricdo, a coleta regular de residuos sélios urbanos (convencional) e de residuos de construgdo e
demolicdo e a coleta de papeldo nos estabelecimentos comerciais. Os residuos coletados nessas
frentes possuem dois destinos, um aterro controlado e um galp&o de materiais reciclaveis. De inicio,
todos os residuos sdo transportados até o aterro controlado, onde ocasionalmente ocorre o resgate
de materiais reciclaveis por parte dos catadores do municipio. Ja se tratando do material reciclavel,
0 mesmo é transportado diretamente para a usina de triagem municipal localizada préxima ao aterro

controlado.

Para realizar o gerenciamento dos residuos nas frentes de atuacdo, a equipe ¢ composta por 18
trabalhadores. Dentre eles, 10 sdo responsaveis pela varricao, 4 (quatro) atuam na coleta regular de
residuos solidos urbanos (convencional) e de residuos da construcdo e demolicdo, 2 (dois) sédo
motoristas dos veiculos de coleta, 1 (um) é encarregado dos servicos de coleta e disposicéo final e

1 (um) atua usina de triagem de materiais reciclaveis.

Segundo a mesma fonte, a coleta convencional abrange todos os bairros do municipio, sendo
realizada diariamente. Contudo, ndo ha um sistema de pesagem dos residuos coletados nessa

modalidade.

Em uma conversa anterior ao questionario, o secretario mencionou que, atualmente, o municipio

dispde da coleta de material reciclavel em estabelecimentos comerciais, que, respondendo ao
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questionario, afirmou ser efetuada em parceria com a empresa terceirizada ANMA. Nesta coleta,
0s comerciantes colaboram separando o material reciclavel e o deixando em frente aos
estabelecimentos para uma posterior coleta. No entanto, essa iniciativa se restringe a papel e
papeldo, sem afericdo da massa coletada Figura 5.1e Figura 5.2.

Apesar dos esforgos para o resgate e a coleta do papeldo nos estabelecimentos comerciais, a
auséncia de uma balanga impede a obtencéo de dados precisos tanto do rejeito, quanto do material

reciclavel.

Figura 5.1 — Catadores Descarregando o Papeldo Coletado nos Comércios

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente (2023).
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Figura 5.2 - Papeldo Compactado Pelos Catadores no Galpéo.

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente, (2023).

Conforme foi respondido no questionario, 0 municipio também conta com 4 (quatro) catadores,
cuja participacgdo é essencial no manejo dos residuos sélidos, principalmente no aterro controlado
do municipio, onde coletam materiais reciclaveis provenientes da coleta convencional (Figura 5.3).
E importante ressaltar que todos os catadores s&o moradores locais e obtém seu sustento através da

comercializacdo do material reciclavel.
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Figura 5.3 - Recuperacdo do Material Reciclavel no Aterro Controlado.

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente (2023).

No tocante aos residuos do servico de saude, foi informado que a coleta € realizada de forma
distinta em instalacdes municipais e estabelecimentos comerciais. Enquanto a prefeitura contrata
uma empresa especifica para o servigo nas suas instalacfes, os comerciantes fazem contratagdes

proprias.

Quanto aos dados financeiros, no ano de 2020, foram destinados pelo municipio R$150.000,00
para a coleta de residuos sélidos urbanos, R$20.000,00 para despesas com a coleta de residuos de
servigo de satde e R$100.000,00 para o servico de varri¢do (SNIS, 2021).

Segundo o SNIS (2021), no que se refere a populacdo atendida, a coleta convencional beneficiou
3.880 habitantes, sendo 2.350 urbanos e 1.530 rurais. Quanto a disposicdo final dos residuos, o
municipio dispGe de um aterro controlado em operacgdo desde 2006, juntamente com uma unidade

de triagem de material reciclavel em atividade desde 2001.



63

Em relacdo ao quantitativo de residuos no municipio, foram coletadas 360 toneladas de residuos
da coleta convencional em 2020, sendo possivel recuperar um total de 200 toneladas de material
reciclavel, das quais 80 toneladas foram de papel e papeldo, 30 toneladas de plasticos, 60 toneladas
de metais, 30 toneladas referidas como “outros” e, em relagéo ao vidro, o quantitativo foi nulo. Ou
seja, apesar da inexisténcia de coleta seletiva naquele ano, cerca de 55,56% de materiais reciclaveis
puderam ser recuperados do residuo a ser aterrado. Essa informacdo é um questionavel, pois, se
tratando de um municipio que ndo possui coleta seletiva, a quantidade de material reciclavel
recuperada é significativamente alta, uma vez que a mesma representa mais da metade dos residuos
destinados (SNIS, 2021).

Em relagdo & quantidade gerada de residuos de servico de saude, um total de 9 toneladas foram
coletadas, das quais 8 toneladas foram coletadas pela prefeitura e 1 tonelada pelos proprios
estabelecimentos geradores por meio de empresas prestadoras do servigo de coleta de residuos de
servico de saude. J& em relacdo a coleta de residuos provenientes da construcéo civil, foi coletado
um total de 180 toneladas, das quais 120 pela prépria prefeitura e 60 pelos proprios geradores
(SNIS, 2021).

Outro ponto importante do levantamento de 2020 € a taxa de cobertura de coleta de residuos
domeésticos relativos a populacdo urbana que, naquele ano, foi de 81,91%. Neste sentido pdde ser
calculada uma coleta per capita em relacdo a populacdo urbana de 0,37 kg/hab.dia, o que estad bem
abaixo da média nacional e pode representar um parametro questionavel. Ja em relacdo a massa
recuperada per capita, foi informado pelo SNIS que a mesma apresentou um valor de 74,46
kg/hab.ano, o que sugere um potencial promissor da quantidade a ser coletada em caso de

implementacdo de um sistema de coleta seletiva.

Conforme a respondeu o secretario, 0 municipio ndo dispde de balanca para realizar pesagem no
manejo dos residuos do municipio e isso torna questionavel os dados obtidos na plataforma do
SNIS, uma vez que este sistema utiliza dados disponibilizados pelas prefeituras dos municipios

para realizar os seus levantamentos. Com isso, a falta de dados confiaveis sobre a situacdo dos
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residuos do municipio, evidenciada pela pesquisa bibliografica, destaca a importancia de garantir

a precisao e a transparéncia das informacdes fornecidas pelo municipio ao SNIS.

Em se tratando da coleta seletiva, seja porta a porta ou ponto a ponto, a mesma ainda ndo existe no

municipio, mas o secretario mencionou o desejo de implantar acdes neste sentido no municipio.

No que tange as caracteristicas dos residuos do municipio, foram levantados dois parametros para
a avaliacdo qualitativa e quantitativa da geracdo no municipio em estudo, sendo eles, a composi¢do

gravimétrica e a geracao per capita.

Infelizmente, ndo foi possivel obter tais informacdes diretamente com o profissional responsavel
pelo gerenciamento dos residuos sélidos do municipio, dada a auséncia de balanca para a pesagem
dos residuos, sendo necessaria uma pesquisa bibliografica para a obtencdo dessas informacdes.

Diante disso, por meio do trabalho intitulado “Caracterizagdo Gravimétrica dos Residuos Solidos
do Baixo Jequitinhonha / Minas Gerais — Instrumento para Gestéo e Gerenciamento de Residuos
Solidos Urbanos sob Perspectiva Regional”, realizado por Soares (2013), foi possivel obter
explicitamente os dados da composi¢do gravimétrica do municipio, dado que o0 mesmo foi um dos
centros urbanos estudados no trabalho. Portanto, na Figura 5.4 a seguir estd apresentada a

composic¢do gravimétrica conforme a autora.
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Figura 5.4 - Caracterizacdo Gravimétrica do Municipio em Estudo.

Papel: 7,8
Diversos: 18,6

Plastico: 8,6
Metal: 1
Vidro: 1,8
Rejeito: 7,2

Perigosos: 0

Organico: 55

Fonte: Soares (2013).

Jaem relacdo a geracdo per capita, ndo foram encontrados tais dados para 0 municipio em quest&o,
regido do Vale do Jequitinhonha e nem para a microrregido especifica do Baixo Jequitinhonha,
onde o municipio estd localizado. Portanto, serd considerada a geracéo per capita de municipio
mineiros cujos quantitativos populacionais estdo entre 2.001 até 5.000 habitantes, de acordo com
um estudo intitulado “Caracterizagao Gravimétrica dos Residuos So6lidos Urbanos do Estado de
Minas Gerais”, realizado pela Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), no ano de 2016. De
acordo com este estudo, os 229 municipios da referida faixa populacional apresentaram uma
geragdo per capita média de 0,680 kg/hab/dia, taxa esta que sera considera para 0 municipio em

estudo.
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5.2 Resultados Relativos ao Escopo do Modelo Porta a Porta de Coleta Seletiva

l. Rota de Coleta

A rota da coleta seletiva porta a porta foi elaborada de forma a considerar a melhor logistica
aplicada a realidade das vias do municipio. Como destacado na metodologia, foi utilizado o
aplicativo Routin App para auxiliar na definicdo da rota de coleta, contudo, a rota apontada pelo
aplicativo necessitou ser adaptada. Explica-se isso, pois, atualmente existem vias no municipio que
ainda nao foram contempladas pelo sistema de informagdes geogréaficas do Google, sendo este a
base de dados utilizada pelo aplicativo Routin App. Diante disso, foi necessario considerar essas
vias apds a roteirizacdo do aplicativo. Outra adaptacdo feita na rota foi realizada em funcéo da alta
declividade dos trechos 1; 2; 3 e 4. Por isso, a rota foi adaptada de forma a retirar os referidos

trechos, dado que ladeiras ingremes como essas ndo sao indicadas para o trafego de caminhdes.

De forma logica, foram propostos dois PEV’s nos pontos de acesso do caminhdo (Figura 5.5 e
Figura 5.6) para que os habitantes desses trechos possam depositar os seus reciclaveis e, assim

serem contemplados na coleta seletiva.
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Figura 5.5 - Localizacdo do PEV 1.
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Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).
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Figura 5.6 - Localizacdo do PEV 2
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Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).

E importante ressaltar que, apesar de alguns trechos nio terem sido contemplados pelo tragado,
afirma-se que os mesmos fazem parte da rota de coleta. Um exemplo disso esta retratado na Figura
5.7, onde € retratado o trecho A que se encontra entre duas linhas do tracado. Isso significa que o
caminhdo pode fazer uma parada em cada uma das esquinas e, em cada uma das paradas, 0S
trabalhadores coletores poderdo ir até metade do trecho para coletar os materiais reciclaveis na
frente dos domicilios e estabelecimentos. Dito isto, 0 mesmo se aplica ao trecho B apresentado na

mesma figura.
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Figura 5.7 - Trechos A e B, Cujas Areas N3o Dispdem de Tracado.
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Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).

Outro ponto importante é o inicio e o fim do tragcado que convergem para um Unico ponto, ou Seja,
0 tragado se inicia e tem o seu fim em um Gnico ponto (Figura 5.8). Este ponto foi definido por
estar localizado em uma das saidas do municipio e, dado que o caminh&o tera o galpdo do aterro
controlado como sua garagem, o veiculo obrigatoriamente terd que acessar o referido ponto para

adentrar o municipio e também para voltar ao galpao, onde os residuos serdo descarregados.
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Figura 5.8 - Ponto Onde a Coleta Tem Inicio e Fim.
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Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).

Dadas as consideragdes supracitadas a respeito da rota da coleta, a mesma que possui um perimetro

de 11,4 km, esta apresentada na Figura 5.8 a seguir.
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Figura 5.9 - Rota do Caminhdo na Coleta Porta a Porta.
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Il. Frequéncia da Coleta Porta a Porta

No que diz respeito a frequéncia da coleta seletiva porta a porta, a mesma foi definida como
semanal, sendo cada rota em um dia da semana, tomando como inspiracao os sistemas de coleta
seletiva porta a porta de Contagem/MG, Ribeirdo Preto/SP e alguns bairros de Belo Horizonte
(CONTAGEM, 2018; RIBEIRAO PRETO, 2023; MARON FILHO, 2022). Considerando que as
coletas seletivas desses municipios tenham seus inicios no comeco das manhas variando das 6h00
as 8h00, foi estabelecido o inicio da coleta seletiva porta a porta no municipio as 8h00. Essa decisdo
foi tomada levando em consideracdo os exemplos citados e também a rotina da populagédo, que
muitas vezes deixa seus materiais reciclaveis para fora das residéncias quando saem para trabalhar
ou estudar. Tendo em mente que tanto os trabalhadores quanto os estudantes costumam sair de casa
antes desse horario, iniciar a coleta as 8h00 acaba por ser um horario adequado para garantir a

eficacia do processo e a participacdo ativa da comunidade.

I1l. Veiculo de Coleta

Foi definido que o veiculo a ser utilizado na coleta porta a porta sera 0 Caminhdo Ford modelo 816
equipado com coletor Consult Truck modelo Autopropelido (Figura 5.10), muito utilizado no
Brasil em municipios como Bituruna/PR, Porecatu/MG, Cruz Machado/PR, Pitanga/PR
(BITURUNA, 2016; COBRA REPORTER, 2016; O IGUACU, 2019; PITANGA, 2019).
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Figura 5.10 - Caminh&o da Coleta Seletiva Porta a Porta.
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Fonte: Cobra Reporter (2016).

Apesar do caminhdo mais comumente utilizado na coleta de residuos sélidos urbanos ser o
compactador, 0 mesmo ndo seria adequado para a coleta seletiva no municipio, dado que a

compactacao dos residuos em questdo prejudica na separagdo apos serem descarregados.

Por isso 0 modelo com coletor Consult Truck foi escolhido, pois possui um bom espaco de
armazenamento que, além de fornecer protecdo contra a chuva possui abertura automética do
compartimento de armazenamento, o que facilita a coleta em termos de trabalho bragal dos
trabalhadores a bordo.
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IV.  Modelo de Ponto de Entrega Voluntaria

Como foi dito anteriormente, foram previstos dois PEV’s a serem instalados em locais de dificil

acesso pelo caminhdo da coleta seletiva porta a porta. Com isso, foi definido que os PEV’s serdo
do mesmo tipo instalado no municipio de Belo Horizonte/MG (Figura5.11) (BELO HORIZONTE,
2019).

Figura 5.11 - Modelo de PEV a Ser Instalado Nos Pontos de Dificil Acesso.
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Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte (2019).

O modelo em questéo é formado por dois contéineres com capacidade para 3200 litros e € instalado
de forma que as aberturas sejam viradas para a calcada. No contéiner do lado direito da foto
recebera materiais como papel, papeldo, metal e plastico. O da direita, por sua vez, sera exclusivo
para o vidro e a sua existéncia se da na abertura com protecdo, que evita que o individuo seja
atingido por estilhagos caso o vidro se quebre. Além disso, a abertura diferenciada dificulta a

entrada de animais, os quais poderiam se ferir ao entrar em contato com o eventual vidro quebrado.
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Todo o material depositado dentro dos equipamentos sé podera ser retirado pela equipe da coleta
seletiva durante o recolhimento, uma vez que os contéineres sdo lacrados. Com isso, 0s reciclaveis
ficardo bem acondicionados, evitando o espalhamento dos materiais por animais e individuos mal
intencionados (BELO HORIZONTE, 2019).

V. Disponibilizagéo de Sacos Para o Armazenamento do Material Reciclavel

Para garantir o acondicionamento adequado do material reciclavel nos domicilios dos morados do
municipio em estudo, foi definido que a prefeitura seguirda o exemplo de Maringd/PR, e
disponibilizara sacos plasticos verdes para a populacdo (Figura 5.12). Esta acdo ndo sé garante o
acondicionamento adequado como também incentiva a separacdo dos residuos reciclaveis
(MARINGA, 2021).

Figura 5.12 - Distribuicdo de Sacos Plasticos em Maringa.

|




76

Fonte: Maringéa (2021).

VI. Mao de Obra

No que diz respeito aos profissionais da coleta seletiva porta a porta, foi estabelecido que a rota
sera composta por uma equipe formada por 1 (um) motorista e 3 (trés) coletores de materiais,
alinhando-se ao modelo operacional adotado em Curitiba/PR. Além disso, é importante que se
tenha um gestor encarregado pelo controle e pela qualidade do servigo oferecido, ou seja, um chefe

para a equipe da coleta seletiva.

5.3 Resultados Relativos ao Escopo do Modelo Ponto a Ponto

l. Rota de Coleta

De acordo com Ornelas (2011), a distancia méxima que uma pessoa estaria disposta a percorrer, a
pé, para depositar os residuos reciclaveis em um PEV é de 200 m. Esta distancia, segundo Laino
(2021), se enquadra no raio de abrangéncia de Belo Horizonte em 2011 e € menor do que 0s raios
de abrangéncia médios de Floriandpolis em 2011 e Vitoria em 2006. Considerando estas
informac0es, estabeleceu-se entdo um raio de abrangéncia de 200 a ser considerado para 0s PEVs

do municipio em estudo.

E importante ressaltar que o municipio foi divido em oito regides (Figura 5.13), de modo que cada
uma das regides tenha a maior parte da sua area coberta pelo raio de abrangéncia dos pontos nelas

inseridos.



Figura 5.13 - Divisdo do Municipio em Regides

Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).

Dado o raio de abrangéncia, como estratégia de localizacdo dos PEV’s, foram priorizados os
entornos dos equipamentos publicos e estabelecimentos comerciais por serem locais de grande

circulacdo de pessoas. Diante dessa estratégia, os PEV’s sdo apresentados no quadro a seguir,
bem como na Figura 5.15.
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Figura 5.14 - Quadro de Distribuicdo do PEVs.

Nomenclatura do

Local

PEV-1 Quadra de futsal
PEV-2 Bar do Leno
PEV-3 Espaco Para Eventos
PEV-4 Quadra de Areia
PEV-5 Escola Secundaria
PEV-6 UBS Dr. Jorge Juarez
PEV-7 Saléo de Beleza
PEV-8 Mercearia Avenida
PEV-9 Oficina
PEV-10 Estacdo Rodoviaria
PEV-11 CRAS
PEV-12 Secretaria de Educacéo
PEV-13 Posto de Combustivel
PEV-14 Lava-Jato
PEV-15 Igreja Catolica
PEV-16 Campo de Futebol
PEV-17 UBS Bahia
PEV-18 Bar Bahia

Fonte: Autoria Propria (2023).
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Figura 5.15 - Localizacdo dos PEVs no Municipio.
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I @ Pontos de Coleta

Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).

Vista a localizagdo dos PEV’s no municipio, torna-se possivel a visualizagdo dos seus raios de

abrangéncia de 200 metros em relacdo as 8 regides na Figura 5.15 a seguir.
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@ Pontos de Coleta

O Raios de abrangéncia

Figura 5.16 - Raios de Abrangéncia dos PEVs.
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Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).
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Ao observar a imagem anterior, percebe-se que todos os raios de abrangéncia se sobrepde, 0 que
significa que existem areas contempladas por mais de um um raio de abragéncia. Este acaba por
ser um fator positivo, pois o individuo se depara com mais de uma opc¢éo de local para dispor o seu
material reciclavel, cabendo a ele escolher aquele que mais lhe convenha considerando a situacdo

na qual esteja inserido.

Visto isso, a partir do aplicativo Routin App, foi possivel tracar a rota de coleta seletiva ponto a

ponto, como pode-se observar na Figura 5.17.



Figura 5.17 - Rota de Coleta Seletiva Ponto a Ponto.
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Il.  Aspectos Compartilhados com a Coleta Seletiva Porta a Porta

Dada a rota da coleta seletiva ponto a ponto, esta terd os seus demais aspectos analogos ao que foi
proposto na coleta porta a porta. Portanto, elementos como a frequéncia de coleta, modelo do ponto
de entrega voluntaria e a disponibilizacdo de sacos para 0 armazenamento do material reciclavel se

repetem neste modelo de coleta.

I1l. Veiculo de coleta

Uma vez que os contenedores adotados sdo especificos para a coleta mecanizada, € necessario
dispor de um caminhdo proprio para esse tipo de coleta. Sendo, 0 modelo de caminh&o escolhido
é o Ford Cargo 1119 equipado com um coletor de residuos na carroceria (Figura 5.18). Este se
diferencia do caminhdo do modelo anterior por dispor de um coletor mecanizado de residuos na
carroceria, que se encaixa nos contenedores de residuos, para entdo ergué-los e inclina-los de forma
a despejar os residuos dentro da carroceria, ndo sendo necessario o trabalho bracal dos coletores

para lidar com o peso dos contenedores.

Figura 5.18 - Caminhdo da Coleta Seletiva Ponto a Ponto
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Fonte: Prefeitura Municipal de Boa Vista (2018)

IV. Mao de Obra

No que diz respeito aos profissionais da coleta seletiva ponto a ponto, a rota sera composta por
uma equipe formada por 1 (um) motorista e 2 (dois) coletores de materiais, alinhando-se ao modelo
operacional adotado pela empresa Contemar Ambinetal, especializada em coleta mecanizada
(CONTEMAR AMBIENTAL, 2015). O namero reduzido de coletores se da em funcéo da coleta
mecanizada que facilita o trabalho dos profissionais. Assim como no modelo porta a porta, é
importante que se tenha um gestor encarregado pelo controle e pela qualidade do servico oferecido

de coleta seletiva.

5.4 Resultados Relativos a Participacao da Populacédo na Coleta Seletiva

5.4.1 Respostas do Questionario

O questionario direcionado a popula¢do alcangcou uma amostra de 90 habitantes do municipio em
estudo, ou seja, cerca de 3,8% da populacdo. Como nenhuma das perguntas possui resposta
obrigatéria, cada uma delas recebeu em média 88 respostas. A seguir, estdo apresentadas as

respostas para as questdes do referido questionario (Figuras 5.17 a 5.31).
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Figura 5.19 - Respostas da 1 2 Questdo do Questionario.

Informe a sua idade, por favor.

BB respostas

& Menos de 18 anos.
® 18 a5 25 anos
26 a 35 anos
@ 36 a 50 anos.
@ Mais de 50 anos

Fonte: Google Forms (2023).

A partir das respostas para a primeira questdo percebe-se que o0s dois grupos de maioria sdo os de
pessoas que possuem idade entre 36 e 50 anos ou mais de 50 anos, cada grupo representando 33%
dos 88 respondentes. Em seguida, representando 20,5% da amostra, estad 0 grupo de pessoas que
possuem idade entre 25 e 35 anos. Atras deste grupo estdo o grupo de pessoas com idade entre 18

e 25 e, por ultimo, o grupo de jovens com menos de 18 anos, representando 1% da amostra.

De inicio, percebe-se que que os grupos de respondentes com mais idade sdo a maioria, e 0 nUmero
de respondentes cai conforme a idade diminui. Isso significa que o questionario atingiu mais
pessoas que podem estar mais inseridas na vida profissional e talvez tenham mais autonomia na
gestdo de seus residuos e tambem pessoas podem ter diferentes niveis de familiaridade com praticas

ambientais mais modernas.

Em contrapartida, a amostragem ndo conseguiu atingir um numero alto de jovens, que podem estar
mais expostos a movimentos ambientalistas, ter uma consciéncia maior sobre a importancia da

coleta seletiva e também podem ser mais influenciadas por programas educacionais sobre
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sustentabilidade e meio ambiente nas escolas, tendo uma perspectiva mais otimista sobre a coleta

seletiva.

Figura 5.20 - Respostas da 2 2 Questdo do Questionario.

Informe a sua escolaridade, por favor.

B7 respostas

@ Ensino Fundamental Incompleto.

@ Ensino Fundamental Completo
Ensino Médio Incompleto

@ Ensino Médio Completo

@ Ensino Superior Incompleto

@ Ensino Superior Completo

Fonte: Google Forms (2023).

Diante das respostas da questdo 2, pode-se observar que a maioria dos respondentes tem o Ensino
Médio completo, representando 36,6% dos 87 respondentes. Em segundo lugar estdo os
respondentes que possuem o Ensino Superior Completo, representando 33,3% da amostra. Em
terceiro lugar estdo os respondentes que ainda ndo completaram o Ensino Superior, representando
10,3% da amostra. Em quarto lugar o grupo de respondentes que ndo completaram o Ensino
Fundamental, totalizando 6,9% da amostra e, por ultimo, o grupo que concluiu o Ensino

Fundamental, com 3,4%.

Diante desses percentuais, pode-se concluir que, excetuando o caso em que 0 ndmero de
respondentes que possui 0 Ensino Fundamental completo foi menor do que o nimero de pessoas
com o Ensino Fundamental incompleto, no geral quanto mais avancado é nivel de escolaridade

maior € o grupo de respondentes. Com isso, dado o fato de que pessoas com maior escolaridade
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tendem a estar mais informadas sobre esses temas, pode-se inferir que a maior parte da amostra

tem, no minimo, facilidade e disposicdo no aprendizado sobre a coleta seletiva.

Figura 5.21 - Respostas da 3 # Questdo do Questionario.

Vocé tem conhecimento sobre o que 530 0s materiais reciclaveis?
BB respostas

® 5im
@ Mo
Mo tenho certeza

Fonte: Google Forms (2023).

Diante das respostas para a terceira pergunta do questionario, pode-se observar que a maior parte
dos respondentes afirma saber sobre 0 que sdo materiais reciclaveis, representando 92% da amostra
de 88 respondentes. Além disso, 6,8% dos respondentes responderam que ndo tém certeza,
indicando divida sobre o que sdo os referidos materiais. Por fim, 1,1% negou saber sobre o que

sdo materiais reciclaveis.

Estes percentuais sdo animadores no contexto da educagdo ambiental, indicando que principios
basicos como esse talvez ndo sejam um problema no processo de conscientizagdo da populagédo

para a participacao na coleta seletiva.
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Figura 5.22 - Respostas da 4 2 Questdo do Questionario.

Vocé tem conhecimento sobre o que & coleta seletiva?
BB respostas

® Sim
@ Nio
Mo tenho certeza

Fonte: Google Forms (2023).

A partir das respostas da quarta pergunta do questionario, percebe-se resultados semelhantes aos
da pergunta anterior, onde 92% afirmaram saber sobre o que é a coleta seletiva, 4,5% indicaram

duvida ao marcarem que nao tém certeza e 3,4% negaram saber o que € a coleta seletiva.

Pelo mesmo motivo apresentado anteriormente, esses resultado se mostram animadores no

contexto da conscientizagdo dos habitantes do municipio em quest&o.

A 5?2 questao do questionario - “Caso tenha respondido "sim" na pergunta anterior, explique
com suas palavras o que voceé sabe sobre a coleta seletiva. Obs.: N&o responda a esta questao se

n&do quiser.” buscou complementar a anterior e obteve, essencialmente, as seguintes respostas:

A partir destas respostas foi possivel fazer um levantamento das palavras mais utilizadas pelos

participantes, com as quais realizou-se uma nuvem de palavras (Figura 5.23) pelo site Wordclouds.
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Figura 5.23 - Nuvem de Palavras Referente as Respostas da 5% Questdo do Questionario - O que

vocé sabe sobre a coleta seletiva.
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Fonte: Wordclouds (2023)

A nuvem de palavras revela énfases recorrentes nas respostas, destacando termos como

"reciclados™, "seletiva", "materiais", "recolhimento™ e "meio ambiente". Essa representacdo visual
sublinha a consciéncia da importancia da coleta seletiva, enfatizando a agéo de separar e recolher
materiais reciclaveis para preservar o0 meio ambiente. A inclusdo de palavras como "pléastico”,
"papel”, "vidro" e "metal" ressalta a diversidade de materiais considerados na percep¢do da
comunidade sobre a coleta seletiva. Essa nuvem de palavras proporciona uma Vvisao concisa das

ideias centrais expressas pelos participantes em relagéo a pratica sustentavel.

As respostas obtidas indicam um entendimento geralmente positivo e consciente sobre o conceito
de coleta seletiva por parte da amostra da populacdo. Algumas observacgdes e pontos notaveis a

serem considerados para a analise incluem:
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I. Consciéncia Ambiental:

Muitas respostas destacam a conscientizacdo ambiental, com expressoes tais como "cada um tem
um tempo certo para se decompor no meio ambiente”, evidenciando a preocupac¢do com a
durabilidade dos residuos, e "evitar que sejam jogados na natureza, evitando a contaminacao dos
solos e aguas”, ressaltando a responsabilidade ambiental. Essas afirmacGes mostram uma

compreensdo da importancia da coleta seletiva para a preservagao do meio ambiente.

Il. Conhecimento dos Materiais Reciclaveis:

A maioria dos participantes demonstrou um entendimento claro dos tipos de materiais reciclaveis,

como papel, pléstico, vidro, metal, entre outros.

I11. Beneficios Econdmicos, Ambientais e Sociais:

Algumas respostas mencionam beneficios econémicos e sociais, como a geragdo de empregos € a

prevencdo da contaminacgdo dos solos e aguas.

IV. Entendimento da Separacéo Adequada:

E evidente que muitos entrevistados compreendem a importancia da separacdo adequada dos
residuos, citando a necessidade de colocar cada tipo de material em seu recipiente correspondente.
Além disso, algumas respostas mencionam a associa¢do de cores na separacdo dos materiais
(exemplo: amarelo para metal, azul para papel), indicando um conhecimento pratico ou associativo

da coleta seletiva.
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V. Enfase na Sustentabilidade:
Algumas respostas ressaltam a coleta seletiva como uma pratica sustentavel, destacando a
possibilidade de retorno do material para a cadeia produtiva e o impacto positivo na preservagao

da natureza.

Figura 5.24 - Respostas da 6 2 Questdo do Questionario.

Vocé acredita que a coleta seletiva & importante para o meio ambiente?
BE respostas

® Sim
@ Nio
N&o tenho certeza

Fonte: Google Forms (2023).

O fato de 97,7% dos respondentes concordarem que a coleta seletiva é importante para 0 meio
ambiente demonstra uma forte conscientizacdo ambiental na comunidade. A pequena porcentagem
de respostas negativas e que ndo tém certeza sugere que hd uma minoria que pode ter preocupagoes
ou duvidas sobre a efic4cia ou viabilidade do programa. E importante considerar essas opinides ao
planejar e implementar a coleta seletiva, para garantir que as preocupagdes da minoria também
sejam abordadas. No geral, os resultados apoiam a necessidade e a relevancia da proposta de

implantacéo da coleta seletiva no municipio.
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Figura 5.25 - Respostas da 7 2 Questdo do Questionario.

Voce ja participou de alguma acao relacionada & coleta seletiva?
BB respostas

® Sim.
@ Mo
Mo tenho certeza

Fonte: Google Forms (2023).

Aproximadamente metade da amostra (50%) indicou ndo ter participado de nenhuma acdo
relacionada a coleta seletiva, enquanto quase metade (47,7%) ja teve alguma experiéncia nesse
sentido. A pequena porcentagem de 2,3% que ndo tem certeza pode indicar uma falta de
familiaridade com o tema ou talvez a necessidade de esclarecimentos adicionais sobre o que
constitui uma "acéo relacionada a coleta seletiva”. 1sso sugere uma oportunidade de educacéo e
conscientizacdo para engajar a populacdo no processo de implementacdo da coleta seletiva no

municipio em estudo.
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Figura 5.26- Respostas da 8 @ Questao do Questionario.

Vocé separaria o lixo reciclavel caso houvesse coleta seletiva no seu municipio?
BB respostas

® Sim
& Nio
Mo tenho certeza

Fonte: Google Forms (2023).

As respostas para esta pergunta indicam um forte apoio a ideia de separagdo de material reciclavel,
caso haja implementacdo da coleta seletiva no municipio de pequeno porte. Com quase 99% dos
participantes afirmando que estariam dispostos a separar o material reciclavel, isso sugere uma alta
receptividade e disposicdo da populacdo em contribuir para o sucesso do programa. A minoria de
1% que respondeu que ndo separaria 0 material reciclavel pode ter preocupagdes especificas que

merecem atencdo e esclarecimento. No geral, esses resultados indicam um ambiente propicio para



94

a implantacéo da coleta seletiva, com uma grande parcela da populacdo demonstrando prontiddo

para participar ativamente.

Figura 5.27 - Respostas da 9 2 Questdo do Questionario.

Quais materiais vocé separaria para a coleta seletiva? Obs.: Vocé pode marcar quantas opgoes

desejar.
B7 respostas

Papel (jornaks, revistas, papela... 70 (80,5%)
71 (81,6%)

74 (85,1%)

Vidro (garrafas, potes, frascos, ...
Plastico (garrafas PET, embala...
Maetal (latas de aluminio, latas... 62 (71,3%)

Roupas e tecidos. 28 (32,2%)

Espelhos e vidros quebrados. 43 (49,4%)
Restos de comida misturados c... 33 (37.9%)
Papel higi&énico & guardanapos. .. 24 (27.6%)
Eu nio separaria nenhum tipo...
0 20 40 60 a0

Fonte: Google Forms (2023).

Os resultados do questionario indicam uma boa compreensdo pela maioria dos participantes sobre
0s materiais adequados para a coleta seletiva. Papeis, vidro, plasticos e metal foram identificados
corretamente por uma propor¢do significativa da amostra, demonstrando um nivel razoavel de
conhecimento sobre o tema. No entanto, € importante notar que algumas opg¢es menos adequadas,
como roupas, espelhos quebrados e restos de comida misturados com plasticos e vidros, receberam
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respostas incorretas de uma parte dos participantes. Isso destaca a necessidade de educacdo e

conscientizacao sobre o que pode e deve ser separado para a coleta seletiva.

Em geral, os resultados indicam um bom ponto de partida para a implementacdo do programa no
municipio de pequeno porte, mas também ressaltam a importancia de atividades educativas para

esclarecer equivocos e promover a pratica correta da coleta seletiva.

Figura 5.28 - Respostas da 10 @ Questdo do Questionario.

Voce acredita que a coleta seletiva pode gerar empregos e renda para a populagdo?

BB respostas

® Sim
P MNao

MNao tenho certeza

Fonte: Google Forms (2023).

Com quase 99% dos participantes concordando com essa afirmacdo, isso indica uma forte
percepcdo positiva sobre os potenciais beneficios econdmicos e sociais associados a
implementacao da coleta seletiva, além daqueles ligados ao meio ambiente. A pequena minoria de
1% que respondeu negativamente pode ter preocupacdes especificas ou visdes diferentes sobre o

assunto, o que pode ser interessante de explorar mais a fundo.

No geral, esses resultados fornecem um respaldo substancial para a proposta de implantacdo da
coleta seletiva no municipio de pequeno porte, com a perspectiva de impactos positivos no emprego

e na geracgéo de renda para a populagéo local.
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5.4.2 Medidas de Fomento a Participacdo da Populacdo na Coleta Seletiva

Nos casos de Contagem, Curitiba e Porto alegre, os esforgos dos municipios focaram em alguns
pontos em comum que podem ser replicados por outros, dado o sucesso das coletas seletivas nos
locais em questdo (TAKEDA, 2013; PEREIRA, 2017; SILVA; NASCIMENTO, 2017). Séo eles:

e Campanhas educativas em escolas para orientar os alunos sobre a importancia do
gerenciamento adequado dos residuos, com foco na coleta seletiva;

e Divulgacdo na midia local, incluindo jornais, radios e redes sociais;

e Incentivo a separacdo de materiais reciclaveis em estabelecimentos comerciais.

Além disso, o questionario aplicado retornou alguns pontos de atencdo a serem considerados na

conscientizacao e na orientacdo da populacdo do municipio estudado. Séao eles:

e Numero alto de habitantes de meia e terceira idade na amostra;

e Existéncia de pessoas com o nivel de escolaridade baixo na amostra;

e Existéncia de pessoas que ndo possuem os conhecimentos basicos sobre materiais reciclaveis,
coleta seletiva e sua importancia socioambiental;

e Inexperiéncia da populacdo em ac6es de coleta seletiva.

A seguir, portanto, encontram-se as propostas de medidas de fomento a participacdo da populacéo

a serem implementadas, embasadas nos pontos supracitados:

5.4.2.1 Campanhas Educativas nas Escolas Primaria e Secundaria:

O municipio em estudo, visando promover a conscientizacdo ambiental entre os alunos do Ensino
Fundamental | (faixa etaria de 6 a 10 anos), do Fundamental Il e do Ensino Médio (faixa etaria de
11 a 17 anos), devera implementar campanhas educativas estruturadas com base nas propostas de
Reis et al. (2023) e Santinelo e Aoki (2023), adaptadas a realidade local. O procedimento a ser

realizado compreende 0s seguintes passos:
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I. Leitura, interpretacao e debate sobre o tema dos residuos sélidos:

Os alunos participardo de atividades que envolvem a compreensdo de materiais educativos sobre
residuos solidos, seqguido por debates que visam compartilhar conhecimentos e discutir a relevancia

da gestdo apropriada desses residuos.

Il. Palestra sobre a gestdo adequada dos residuos sélidos:

Deve-se prever a realizacdo de palestras sobre a gestdo adequada de residuos solidos, ministradas
por profissionais da Secretaria de Meio Ambiente ou por professores especializados em Ciéncias,
Geografia e Biologia. Essas palestras, com duracdo de 20 a 30 minutos, abordardo temas como
residuos solidos, descarte correto, reciclagem, coleta seletiva e orientacBes praticas sobre como os
alunos podem participar ativamente da coleta seletiva no municipio. Adicionalmente, serdo
distribuidos folders informativos para que os alunos levem para casa, contendo instrucées

detalhadas sobre a coleta seletiva.

I11. Atividade Préatica

A atividade prética se dara por meio do lancamento de uma campanha de arrecadacdo de materiais
reciclaveis na escola. Esta campanha ndo apenas incentiva a participacao dos alunos, mas também
promove a conscientizacdo continua, pois a cada entrega de materiais reciclaveis, os alunos
recebem um bilhete para participar de um sorteio de prémios. Esta iniciativa busca envolver toda a

comunidade escolar na coleta e destinacdo adequada dos materiais arrecadados.

5.4.2.2 Divulgacdo da Coleta Seletiva e Orientagdo aos Habitantes

Com base nas diretrizes propostas por Gomes (2023), devera ser implementando um programa

abrangente de conscientizacdo e divulgacdo da coleta seletiva no municipio, considerando a
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presenca significativa de habitantes de meia idade e terceira idade, entendendo a importancia de

adaptar os métodos de divulgacéo para alcancar efetivamente esse publico diversificado.

I.  Acompanhamento Semanal da Equipe da Secretaria Municipal de Meio Ambiente:

Para assegurar que a mensagem da coleta seletiva seja difundida de maneira eficaz, uma equipe da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente devera acompanhar, semanalmente, o caminhéo de coleta.
Essa equipe realizara conscientizacdo porta a porta, fornecendo orientacdes aos cidaddos que

possam necessitar de esclarecimentos adicionais sobre a separacdo adequada de residuos.

Il. Divulgacao e Orientacéo

A divulgacdo sera ampliada por informativos na radio local, destacando a importancia da coleta
seletiva, suas vantagens ambientais e 0s impactos positivos na comunidade. Os informativos teréo
uma presenca constante na radio, com informac@es semanais oferecendo insights valiosos sobre o

tema.

A presenca digital sera reforcada através de videos informativos em plataformas digitais,
garantindo que as informagdes atinjam a populacéo de forma abrangente. O engajamento nas redes
sociais devera ser constante, utilizando formatos acessiveis e compartilhaveis, para alcancar tanto

os habitantes mais jovens quanto os de meia e terceira idade.

A sonoridade do carro de som sera utilizada para atingir todos os bairros da cidade, garantindo que

a mensagem sobre a coleta seletiva seja ouvida em toda a cidade.

Palestras presenciais serdo realizadas, priorizando espacgos frequentados pela populacdo de faixa
etaria mais avancada. 1sso permitird uma interacdo direta, esclarecendo davidas e reforgando a

importancia da coleta seletiva.
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Em parceria com a Secretaria Municipal de Saude, agentes de saude realizardo visitas porta a porta,
distribuindo imés de geladeira com informac6es sobre a coleta seletiva, incluindo dia da semana e
horario em que ela ocorrerd. Essa estratégia faz proveito das visitas rotineiras dos agentes de salde
as residéncias e visa garantir que as informacdes estejam facilmente acessiveis no dia a dia das

residéncias.

A introducédo de um jingle da coleta seletiva no caminhdo de coleta terd o objetivo de avisar sobre
a aproximacdo do caminhdo. Além disso, a elei¢do e divulgacdo da mascote da coleta seletiva
agregardo uma identidade visual, sendo exposto em placas de sinalizacdo para ampliar a

conscientizagdo na area urbana.

Adicionalmente, tomando como inspiracdo o caso complementar de contagem estudado por
Dornelas et. At (2018), a sensibilizacdo da comunidade para a coleta seletiva sera reforcada por
meio da colaboracéo de lideres religiosos, que contribuirdo com a divulgacdo da coleta seletiva,
incorporando mensagens sobre a importancia ambiental do processo em suas atividades regulares.
Essa acdo proporcionara uma abordagem holistica, conectando a préatica da coleta seletiva aos

valores e principios compartilhados pela comunidade.

Dessa maneira, garante-se uma abordagem abrangente e adaptada as caracteristicas da populacao,
incentivando a participacao ativa de todos na preservacdo do meio ambiente por meio da coleta

seletiva.
5.4.2.3 Incentivo a Separacdo de Materiais Reciclaveis em Estabelecimentos Comerciais
Seguindo o exemplo do Hospital Geral de Tailandia no Pard, propde-se que o municipio faca a

entrega de lixeiras para a coleta seletiva em estabelecimentos comerciais, com o objetivo de

incentivar e promover a separagdo do material reciclavel nos referidos locais (VILANOVA, 2023).
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Diantes das estratégias propostas para fomentar a participacdo popular na coleta seletiva bem como
suas referéncias, é perceptivel que cada uma das estratégias foram retiradas de trabalhos diferentes,
ndo sendo possivel encontrar referéncias informando todo o processo de fomento a participacdo da
populacéo. Por isso, a falta de trabalhos que apresentam metodolodias completas para tal foi uma

dificuldade na definicdo dessas medidas.

5.5 Resultados Relativos ao Aspecto Social das Modalidades de Coleta

Figura 5.29 - Respostas da 11 @ Questdo do Questionario.

Caso houvesse coleta seletiva no seu municipio, qual(is) opgaes vocé preferiria? Obs.: Vocé pode
marcar mais de uma alternativa, se quiser.

B8 respostas

Levar o lixo reciclavel até o lado
dir fora da sua casa para a T3 (B3%)

prafeitura coletar @m horanos p..

Levar o lxo recicldvel até um

ponto de entrega localizado 13 (14,8%)

praximo a uma igreja, escola, p

Levar o lixo reciclavel até um
ponto de entraga localizado no 25 (28,4%)

seu bairro ou até mesmo na es...

0 20 40 &0 80

Fonte: Google Forms (2023).

Os resultados do questionario fornecem informac6es valiosas sobre as preferéncias da populagéo
em relacdo ao sistema de coleta seletiva. A maioria expressou uma preferéncia pelo sistema de
coleta porta a porta, com 83% indicando que estariam dispostos a levar o material reciclavel para
fora de casa em horérios pré-definidos para a prefeitura coletar. Em comparagdo, uma porcentagem

menor demonstrou interesse nos sistemas de coleta ponto a ponto, com 14,8% optando por levar o
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material para pontos de entrega em locais proximos ou 28,4% preferindo pontos de entrega no

bairro ou na esquina da rua, com flexibilidade de horarios.
Esses resultados sugerem uma inclinacdo da maioria da populacdo em direcdo ao sistema de coleta
porta a porta, possivelmente devido a conveniéncia e previsibilidade que ele oferece. I1sso pode ser

considerado ao planejar a implementac&o da coleta seletiva no municipio de pequeno porte.

Figura 5.30 - Respostas da 12 @ Questdo do Questionario.

Vocé acha que enfrentaria alguma dificuldade para separar o material reciclavel do lixo nao
recicldvel gerado na sua casa? Obs.: Vocé pode marcar mais de uma alternativa, se quiser.

B7 respostas

Sim, falta de informacao sobre 11 (12,6%)

Sim, falta de tempo para fazer 13 (14,9%)

Sim, falta de espaco adequado 268 (29,9%)
Sim, uma possivel dificuldade. ..
Sim, incapacidade fisica ou limi..
Sim, Indisposicio/preguica

Nao, au ndo acho que teria difi o6 (64,4%)

0 20 40 60

Fonte: Google Forms (2023).

As respostas desta pergunta fornecem uma visdo abrangente das possiveis dificuldades que os

participantes podem enfrentar ao separar materiais reciclaveis do lixo néo reciclavel em suas casas.
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E interessante notar que a maioria (64,4%) acredita que n3o teria dificuldade em realizar essa

separacéo.

Entre aqueles que expressaram preocupacOes, as principais razGes incluem falta de espaco
adequado para armazenar 0s materiais reciclaveis (29,9%) e falta de tempo para fazer a separacao
(14,9%). Esses sdo pontos importantes a serem considerados ao planejar a implementagéo da coleta
seletiva no municipio de pequeno porte, pois indicam areas onde podem ser necessarias estratégias

de apoio e educacdo.

Outras preocupac¢des mencionadas incluem a falta de informacao sobre o que € reciclavel (12,6%),
dificuldade em lidar com odores ou sujeira (6,9%), incapacidade fisica ou limitacdo de mobilidade
(1,1%) e indisposicao/preguica (2,3%). Essas respostas destacam desafios potenciais que alguns
individuos podem enfrentar ao adotar praticas de separacdo de residuos.

No geral, os resultados fornecem informacdes valiosas que podem orientar estratégias para facilitar
a participacdo efetiva da comunidade na coleta seletiva. Isso inclui a¢bes como fornecer
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informacdes claras sobre o que é reciclavel, promover a conscientizacdo sobre a importancia da

coleta seletiva e oferecer solucdes préaticas para o armazenamento de materiais reciclaveis.

Figura 5.31 - Respostas da 13 @ Questdo do Questionario.

Vocé acha que teria alguma dificuldade para levar o seu lixo reciclavel até um ponto de coleta
localizado perto ou relativamente distante de casa...cé pode marcar mais de uma alternativa, se quiser.

B7 respostas

Sim, falta de tempo.

Sim, incapacidade fisica ou
limitacio de mobilidade.

Sim vangonha.

Sim, indisposicio/preguica.

Méo, eu ndo acho gue teria

i 55 (63,2%
dificuldade para levar o lixo rec... 53 o)

60

Fonte: Google Forms (2023).

As respostas para a Ultima pergunta do questionario indicam que a maioria da populacéo (63,2%)
acredita que ndo teria dificuldade em levar o material reciclavel até um ponto de coleta, sugerindo
um potencial para participar ativamente do processo de coleta seletiva ponto a ponto.

Entre as respostas que indicam possiveis dificuldades, a falta de tempo é o fator mais citado, com
31%. Isso sugere que, para promover efetivamente a coleta seletiva, seria relevante considerar
estratégias que levem em conta a agenda ocupada da populacdo, como a implementacdo de pontos

de coleta estrategicamente localizados e disponiveis 24 horas por dia.
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A percentagem menor de respostas que mencionam incapacidade fisica ou limitacdo de mobilidade

(5,7%) e indisposicéo/preguica (3,4%) indica que esses fatores sdo menos prevalentes na amostra.

O fato de nenhum participante expressar vergonha em relacao ao transporte de residuo reciclavel
pode ser interpretado como uma sinalizacéo positiva, indicando uma possivel abertura e aceitacao

social para o sistema de coleta seletiva ponto a ponto.

Globalmente, as respostas sdo favoraveis a adocdo do sistema de coleta ponto a ponto, com a
maioria dos participantes demonstrando prontiddo para levar seu residuo reciclavel até um ponto

de coleta.

5.5.1 Escolha do Modelo de Coleta

Com base na preferéncia da maioria da populacao expressa nas respostas, a escolha recomendada
seria implementar o sistema de coleta seletiva porta a porta. A analise indicou que 83% dos
participantes estariam dispostos a levar o material reciclavel para fora de casa em horarios pré-

definidos, o que representa uma maioria absoluta.

Embora haja uma parcela significativa da populacdo que também tenha disposi¢éo de participar do
sistema ponto a ponto, a maioria expressou preferéncia pelo sistema porta a porta. Essa escolha
pode levar em consideracdo a conveniéncia e previsibilidade que esse método oferece, refletindo

as preferéncias da maioria.

Além disso, o fato de que boa parte tenha demonstrado disposi¢do em participar de um sistema
ponto a ponto aponta uma boa expectativa para o0 bom funcionamento dos dois PEVSs previstos no
sistema de coleta porta a porta, uma vez que 0s moradores dessas regides precisam sais das suas

casas para levar os materiais reciclaveis até tais pontos.
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E importante ressaltar que esta decis&o foi tomada com base no aspecto social do municipio, tendo
aopinido da populacdo como referéncia. Sabe-se que que outros parametros podem ser consderados
para isso, envolvendo aspectos econdmicos e politicos. Contudo, tendo em vista a realidade na qual
este trabalho foi realizado, é possivel definir a modalidade de coleta com base no aspecto estudado

no presente estudo.

5.6 Resultados Relativos a Destinacdo Final

De acordo com o Diagnéstico do Manejo de Residuos Solidos Urbano do SNIS referente ao ano
de 2020, a associacdo de catadores do municipio vizinho ao local estudado ndo recebe materiais

reciclaveis de outros municipios.

Tendo em vista a impossibilidade de estabelecer uma parceria com o municipio vizinho, considera-
se, entdo, a criacdo de uma cooperativa de catadores que far o tratamento e a comercializacdo do
material reciclavel coletado na coleta seletiva municipal. Com isso, 0 passo a passo recomendado

para essa implantacdo seria (SEBRAE, 2022):

I.  Identificar os interessados em formar a cooperativa:

Este ¢ o primeiro passo crucial. E importante reunir um grupo de pessoas interessadas e

comprometidas em formar a cooperativa.

Il.  Realizar reunides para discutir a criagcdo da cooperativa e definir os objetivos e metas:

Durante essas reunifes, 0s membros devem discutir os objetivos da cooperativa, as metas a serem

alcancadas e as estratégias para alcanca-las.

I11.  Elaborar o estatuto social da cooperativa:

O estatuto social € um documento fundamental que estabelece as regras e diretrizes de
funcionamento da cooperativa. Deve incluir informagdes como:
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« Denominacdo, sede, prazo de duracgdo, area de acdo, objeto da sociedade, fixacdo do exercicio
social e da data de levantamento do balancgo geral.

 Direitos e deveres dos associados, natureza de suas responsabilidades e condi¢des de admisséo,
demisséo, eliminagdo e exclusdo, e normas para representacao.

« Capital minimo, valor da quota-parte, minimo de quotas a ser subscrito pelo associado, modo
de integralizacdo, condicdes de sua retirada nos casos de demissao, eliminagéo ou exclusao.

« Forma de devolucdo das sobras registradas aos associados ou do rateio das perdas apuradas.

« Modo de administracéo e fiscalizacdo, estabelecendo os respectivos érgdos, definicdo de suas
atribuic@es, poderes e funcionamento, representacdo ativa e passiva da sociedade em juizo ou
fora dele, prazo do mandato e processo de substituicdo dos administradores e conselheiros
fiscais.

« Formalidades de convocacdo das assembleias gerais e outras requeridas para a sua instalacéo,
validade das suas deliberacdes, vedado o direito de voto aos que nelas tiverem interesse
particular, sem priva-los de participar dos debates.

IV. Registrar a cooperativa na Junta Comercial ou no Cartoério de Registro de Pessoas
Juridicas:

Esse passo legaliza a cooperativa como uma entidade juridica, permitindo que ela opere de forma

legal e transparente.

V. Obter o CNPJ e inscricédo estadual da cooperativa:

O Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) é o registro da cooperativa junto a Receita Federal,
enguanto a inscricdo estadual € obtida junto a Secretaria da Fazenda do estado, permitindo que a

cooperativa exerca suas atividades de forma regular.

VI.  Obter o registro na prefeitura e nos 6rgaos ambientais:

Esse passo envolve a obtencdo de autorizacBGes e registros municipais, bem como possiveis
registros em oOrgdos ambientais, como o IBAMA, se necessario, para operar dentro das

regulamentagdes ambientais.

VIl.  Definir a estrutura organizacional da cooperativa e eleger os dirigentes:
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E importante estabelecer os cargos e fun¢des dentro da cooperativa, como presidente, vice-
presidente, secretario, tesoureiro, entre outros. A eleicdo dos dirigentes é fundamental para a

governancga da organizag&o.

VIIl.  Definir as atividades da cooperativa e elaborar um plano de negécios:

Isso envolve a definicdo clara das atividades que a cooperativa ira realizar, como coleta, triagem e
comercializacdo de materiais reciclaveis. Além disso, € crucial elaborar um plano de negécios que

inclua objetivos, metas, estratégias, analise de mercado, entre outros.

IX.  Obter financiamento para a cooperativa, se necessario:

Caso haja necessidade de capital inicial para a operacdo da cooperativa, € importante buscar fontes

de financiamento, seja através de empréstimos, subsidios ou outras formas de investimento.

X. Iniciar as atividades da cooperativa:

Apos completar todos 0s passos anteriores, a cooperativa esta pronta para iniciar suas operacoes e

trabalhar na coleta, tratamento e comercializacdo de materiais reciclaveis.

Vale ressaltar que é sempre recomendado buscar orientacdo legal e consultoria especializada ao
criar uma cooperativa para garantir que todos os passos sejam realizados de acordo com a legislagéo

vigente.
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6 CONCLUSAO

Com base no que foi objetivado e pelos resultados e propostas apresentadas neste trabalho, é
possivel concluir que a implementacdo de um sistema de coleta seletiva ha de ser uma medida
crucial para o gerenciamento eficiente dos residuos sélidos urbanos no municipio de pequeno porte

no Vale do Jequitinhonha.

O levantamento realizado revelou a atual situacdo dos residuos no municipio, destacando a
existéncia de frentes de atuacdo no servigo de limpeza urbana, a destinacdo final dos residuos e a
participacdo essencial de catadores locais. No entanto, a auséncia de uma coleta seletiva formal

resulta em uma perda significativa de materiais reciclaveis.

Com isso, foi apresentada uma proposta detalhada para a implementacdo do sistema de coleta
seletiva, considerando tanto 0 modelo porta a porta quanto ponto a ponto. A definicdo da rota de
coleta, a frequéncia, o veiculo a ser utilizado, o modelo de ponto de entrega voluntéria, a

disponibilizacdo de sacos para armazenamento e a médo de obra foram cuidadosamente planejados.

Além disso, foram apresentadas medidas de fomento a participacdo da populacdo na coleta seletiva,
abordando a necessidade de campanhas educativas nas escolas, divulgacéo eficiente e orientacdo
aos habitantes, bem como incentivos a separacdo de materiais reciclaveis em estabelecimentos
comerciais. A analise detalhada das caracteristicas demogréaficas e educacionais da populacédo
sugeriu estratégias especificas para atingir diferentes grupos, incluindo campanhas direcionadas a

criangas e acdes de conscientizacdo nas midias locais.

A escolha do modelo de coleta seletiva, baseada na preferéncia expressa pela maioria da populacao,
reforca a importancia de envolver ativamente os habitantes no processo. A implementacao dessas
propostas ndo apenas contribuira para a preservacdo ambiental e redugdo dos impactos no aterro,
mas também promoverd a conscientizacdo e participacdo da comunidade no gerenciamento

adequado dos residuos sélidos.
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Assim, a conclusdo deste trabalho aponta para a necessidade e viabilidade de implementar um
sistema de coleta seletiva no municipio, proporcionando beneficios ambientais, sociais e

econdmicos para a comunidade local.

Somado a isso, pode-se apontar algumas dificuldades enfrentadas neste trabalho. Durante o estudo
bibliogréfico considerando os escopos os modelos de coleta seletiva, bem como as medidas de
fomento a participacdo da populacdo, constatou-se a escassez de trabalhos que abordassem a
comparacao entre os modelos de coleta seletiva porta a porta e ponto a ponto. Essa lacuna dificultou

a tomada de decisao sobre o modelo mais adequado para diferentes contextos.

Além disso, observou-se a caréncia de manuais que oferecam um guia detalhado para a
implementacdo da coleta seletiva, independentemente do porte do municipio. Os manuais
disponibilizados por érgdos governamentais contém informac@es superficiais sobre a implantacéo
da coleta seletiva, fato este que obriga que os profissionais da area recorram a métodos
praticamente auténticos, tendo em vista que manuais contendo informagbes que orientem
detalhadamente sobre como implementar a coleta seletiva em diferentes tipos de cidades seriam

uma alternativa mais facilitadora e atrativa.

Outra dificuldade enfrentada diz respeito a auséncia de trabalhos especificos sobre os detalhes da
implantacdo da coleta seletiva nos municipios, indicando uma lacuna na pesquisa, pois a maior
parte dos trabalhos encontrados abordam a andlise do sistema de coleta seletiva que ja foi
implantado, ndo abordando as etapas de implantacao.

Por fim, ocorre a auséncia de trabalhos sobre a implantacdo da coleta seletiva em municipios de
pequeno porte, sendo possivel somente a inspiracdo em relacdo aos sistemas de coleta seletiva de

grandes cidades.
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7 RECOMENDACOES

Considerando a proposta de implementacédo do sistema de coleta seletiva no municipio em gquestéo,
recomenda-se uma pesquisa aplicada a uma amostra maior da populagéo para compreender de
forma mais segura as preferéncias e disposi¢des em relagdo aos modelos de coleta seletiva. Isso
inclui aspectos como a aceitacdo do modelo porta a porta, a disposi¢do para separar residuos e

sugestdes de melhorias.

Além disso, recomenda-se a adi¢do do aspecto econémico como elemento de decisdo na escolha
do modelo de coleta seletiva. Este aspecto envolve o custo total a ser gasto em cada modalidade de
coleta considerando custo com a infraestrutura do modelo de coleta, considerando a instalagéo dos
PEV’s; o custo com combustivel, considerando a autonomia dos caminhdes de coleta, bem como
0 comprimento das rotas de coleta, uma vez que as rotas nos escopos apresentados séo diferentes;
além do custo com a méo de obra, levando em conta a remuneracéo e 0s beneficios para para cada

trabalhador envolvido em cada modelo de coleta seletiva.

Recomenda-se também a realizacdo de uma modelagem do fluxo de pessoas que trafegam pelo
municipio para avaliar a viabilidade e eficacia de um modelo de coleta seletiva mista. Essa
abordagem, envolvendo tanto a coleta porta a porta quanto a coleta ponto a ponto, pode otimizar a
cobertura e eficiéncia do sistema, considerando as caracteristicas especificas do municipio em

questao.

Por fim, recomenda-se a inclusdo da zona rural na coleta seletiva, de forma que esta contemple a
populacéo rural do municipio e promovendo a destinacdo correta aos materiais reciclaveis gerados

na area em questao.

Essas recomendacOes visam preencher lacunas identificadas durante o desenvolvimento do
trabalho, contribuindo para a ampliagdo do conhecimento na area de coleta seletiva e oferecendo

direcionamentos para pesquisas futuras.
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APENDICE A - Perguntas do questionario aplicado ao profissional responsavel pelo

gerenciamento dos residuos do municipio em estudo.

Quantos trabalhadores estdo envolvidos no manejo dos residuos do municipio?

Texto de resposta curta

Quais cargos estes trabalhadores exercem?

Texto de resposta longa

Todos os bairros do municipio séo atendidos pelo servico de coleta convencional?

Sim

Nao

Em caso de resposta negativa, quais ou quantos bairros sdo atendidos pelo servico de coleta
convencional de residuos? Obs.: Ignore se nédo for o caso.

Texto de resposta longa

Existe um cronograma para a realizagéo da coleta convencional no municipio?
Sim

Nio




Em caso de resposta positiva na pergunta anterior, qual é a periodicidade de coleta? Obs.: Ignore se
ndo for o caso.

Texto de resposta longa

E realizada a pesagem dos residuos coletados na coleta convencional?

Sim

Em caso de resposta positiva na pergunta anterior, qual € o quantitativo médio diario, mensal ou
anual dos residuos coletados? Obs.: Ignore se ndo for o caso.

Texto de resposta longa

E realizado o reaproveitamento de materiais reciclaveis coletados na coleta convencional?

Sim

Em caso de resposta positiva na pergunta anterior, qual é o quantitativo médio didrio, mensal ou
anual de residuos reaproveitados na coleta convencional? Obs.: Ignore se ndo for o caso.

Texto de resposta longa
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Em relac@o a coleta de materiais reciclaveis realizada nos estabelecimentos comerciais, quem a
realiza?

A Prefeitura/ANMA
Os catadores

Ambos

Quais tipos de materiais reciclaveis sdo coletados nos estabelecimentos comerciais?
Papel/Papelido
Plastico
Vidro
Metal
Pneus

Qutros...

E realizada a pesagem dos materiais reciclaveis coletados nos estabelecimentos comerciais?

Sim
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Em caso de resposta positiva na questao anterior, qual € o quantitativo médio diario, mensal ou
anual de material coletado nos estabelecimentos comerciais? Obs.: Ignore se ndo for o caso.

Texto de resposta longa

Qual é a destinacdo dada aos materiais reciclaveis coletados nos estabelecimentos comerciais e
recuperados na coleta convencional?

Texto de resposta longa

Quantos catadores estdo envolvidos no manejo dos residuos sélidos do municipio?

Texto de resposta longa

Qual é campo de atividade dos catadores no municipio?
Obs.: E possivel marcar mais de uma opgéo.

Aterro Controlado
Lixeiras e Cagambas
Estabelecimentos Comerciais

Outros

123



Como os catadores do municipio tiram o seu sustento?

Venda do material reciclavel
Remuneragdo da prefeitura

Outros

Os catadores sdo residentes do municipio em estudo?
Sim
N&o

Somente uma parte dos catadores residem no municipio em estudo.

Existem lixeiras e cacambas instaladas em todos os bairros do municipio?
Sim
MNao, somente nos bairros contemplados pela coleta convencional.
MNao, somente em locais de intenso trafego de pessoas.
MNao, somente nas proximidades dos estabelecimentos comerciais.

0 municipio ndo dispde de lixeiras e cagcambas para a disposi¢do de residuos nas ruas

Qutros...
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E realizada a coleta de residuos de servigo de salide no municipio?

Sim

Como ¢é realizada a coleta dos residuos de servigo de salde gerados em instalagdes da prefeitura?

Coletados e destinados pela prépria prefeitura/ ANMA

Coletados e destinados por empresa contradada pela prefeitura.

Como ¢ realizada a coleta dos residuos de servico de salde gerados em estabelecimentos
comerciais?

Coletados e destinados pela prefeitura/ANMA

Coletados e destinados por empresas contratadas pelos proprios empreendedores.
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Que tipo de servigco a empresa ANMA presta para o municipio?
Obs.: E possivel marcar mais de uma opgao.

Coleta convencional.

Coleta seletiva nos estabelecimentos comerciais

Destinacédo final dos residuos no aterro controlado.

Destinagdo final dos residuos em outra unidade de disposigdo final.
Triagem dos materiais reciclaveis.

Destinacdo final dos materiais reciclaveis.

Outros...

0 municipio possui parceria com alguma associagao ou cooperativa de catadores de materiais
reciclavel de outro municipio?

Sim

Em caso de resposta positiva na questdo anterior, com qual associagéo/cooperativa o municipio
tem parceria? Em qual qual municipio ela esta localizada? Obs.: Ignore se n&o for o caso.

Texto de resposta curta

126



127

APENDICE B - Perguntas do questionario aplicado & populacdo do municipio em estudo.

Informe a sua idade, por favor.

(O Menos de 18 anos.
(O 18a25anos.
(O 26a35anos.
(O 36a50anos.

(O Mais de 50 anos.

Informe a sua escolaridade, por favor.

Ensino Fundamental Incompleto.

Ensino Fundamental Completo.

Ensino Medio Incompleto.

Ensino Médio Completo.

Ensino Superior Incompleto.

Ensino Superior Completo.

Vocé tem conhecimento sobre o que sdo os materiais reciclaveis?

Sim.

MNao.

M&o tenho certeza.




Vocé tem conhecimento sobre o que é coleta seletiva?

Sim.

Mao.

Nao tenho certeza.
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Caso tenha respondido "sim" na pergunta anterior, expligue com suas palavras o que vocé sabe
sobre a coleta seletiva. Obs.: Ndo responda a esta questdo se ndo quiser.

Texto de resposta longa

Voce acredita que a coleta seletiva & importante para o meio ambiente?
Sim.
Nao.

M&o tenho certeza.

Vocé ja participou de alguma acao relacionada & coleta seletiva?
Sim.
Mao.

Mao tenho certeza.




Vocé separaria o lixo reciclavel caso houvesse coleta seletiva no seu municipio?
Sim.
MNao.

N&o tenho certeza.

Quais materiais vocé separaria para a coleta seletiva? Obs.: Vocé pode marcar quantas opgdes
desejar.

Papel (jornais, revistas, papeldo, caixas, etc.).

Vidro (garrafas, potes, frascos, etc.).

Plastico (garrafas PET, embalagens de alimentos, utensilios, etc.).
Metal (latas de aluminio, latas de ago, embalagens metalicas, etc.).
Roupas e tecidos.

Espelhos e vidros quebrados.

Restos de comida misturados com plasticos e vidros.

Papel higiénico e guardanapos sujos.

Eu ndo separaria nenhum tipo de material para a coleta seletiva.

Voceé acredita que a coleta seletiva pode gerar empregos e renda para a populagao?
Sim.
Nao.

Nao tenho certeza.
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Caso houvesse coleta seletiva no seu municipio, qual(is) opgdées vocé preferiria? Obs.: Vocé pode
marcar mais de uma alternativa, se quiser.

Levar o lixo reciclavel até o lado de fora da sua casa para a prefeitura coletar em horarios pré-definidos.

Levar o lixo reciclavel até um ponto de entrega localizado proximo a uma igreja, escola, praga, ou em qua...

Levar o lixo recicldvel até um ponto de entrega localizado no seu bairro ou até mesmo na esquina da su...

Vocé acha que enfrentaria alguma dificuldade para separar o material reciclavel do lixo ndo
reciclavel gerado na sua casa? Obs.: Vocé pode marcar mais de uma alternativa, se quiser,

Sim, falta de informacg&o sobre o que é recicldvel e o que ndo é.

Sim, falta de tempo para fazer a separacio.

Sim, falta de espago adequado para armazenar os materiais reciclaveis.

Sim, uma possivel dificuldade de lidar com odores ou sujeira associados a separacao de residuos.
Sim, incapacidade fisica ou limitacdo de mobilidade.

Sim, Indisposigdo/prequiga.

Nao, eu ndo acho que teria dificuldade emn separar o lixo reciclavel gerado em casa.
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Vocé acha que teria alguma dificuldade para levar o seu lixo reciclavel até um ponto de coleta
localizado perto ou relativamente distante de casa? Voce pode marcar mais de uma alternativa, se
quiser.

Sim, falta de tempo.

Sim, incapacidade fisica ou limitagdo de mobilidade.
Sim, vergonha.

Sim, indisposi¢ao/preguica.

Nao, eu ndo acho que teria dificuldade para levar o lixo reciclavel.
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